e wezesniejszych numerach maga-
zynu mogli Panstwo zapoznac si¢
z baza danych IBM DB2 dla syste-
méw operacyjnych Linux. Opisalismy podsta-
wowe cechy tej platformy bazodanowej, typo-
we procesy jej instalacji i konfiguracji. W tym
artykule kolej na omowienie bardziej profilo-
wanych obszarow praktycznego wykorzystania
DB2. Edycje DB2 w wersji 8.2 sg wspierane na
szeregu 32- 1 64-bitowych dystrybucji Linuksa
— (aktualne szczegoly dostepne pod adresem:
http:/ fwww-306.1bm.com/software/data/db2/li-
nux/validate/) — w szczegolnosci sa to glownie
dystrybucje typu Suse SLES, Red Hat RHEL,
Novell Open Ent. Server, itp. — dedykowane do
zastosowan serwerowych. Nie mozna jednak
zapomina¢, iz mimo duzej popularnosci ser-
werowych dystrybucji Red Hat-a za oceanem,
a takze podobnie Suse w Europie — szczegolnie
zachodniej, w naszym kraju ugruntowana po-
zycje posiadaja serwerowe instalacje Linuksa
bazujace na innych dystrybucjach - jak choc-
by Slackware, Mandrake, Debian czy PLD.
Pomimo ze w oficjalnych dokumentach IBM
na temat serwera baz danych DB2 nie wymie-
nia si¢ niektorych dystrybucji Linuksa jako
certyfikowane, zalecane 1 wspierane, nie ozna-
cza to bynajmniej, iz DB2 nie bedzie tam dzia-
ta¢. Wrecz przeciwnie, mozna zatozy¢, ze uzyt-
kownik z powodzeniem zainstaluje 1 bedzie
uzywa¢ DB2 na wigkszosci popularnych dys-
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trybucji. Zwazywszy na pewng specyfike, a za-
razem wysoka jakos¢ i popularno$¢ w Polsce
dystrybucji Debian GNU/Linux, zajme si¢
dzisiaj sprawg instalacji serwera IBM DB2
v.8.2 oraz Centrum Informacyjnego DB2
w srodowisku dystrybucji GNU/Linux Debian
3.0 Woody (dzialajacej takze w przypadku De-
bian 3.1 Sarge).

Pozyskanie i przygotowanie
instalatora DB2
Na poczatek zaopatrzmy si¢ instalator DB2 —
na przykiad testowg 90-dniowg wersj¢ enter-
prise pobieramy ze stron: https://wwwl06
abm.com/developerworks/db2/downloads/db2udb-
trial/ — naturalnie, jesli posiadamy jakas licen-
cjonowang edycje na nosnikach CD/DVD -
duzo wygodniej jest jej uzy¢. Opisany sposob
dziala rowniez dla pozostatych edycji DB2 -
w szczegOlnosci rowniez dla dostepnej bez-
platnie wersji Personal Developers Edition.
Nastepnie — zaleznie od posiadanego for-
matu instalatora — rozpakowujemy odpo-
wiednio plik archiwum instalacyjnego (np.:
tar gxvf DB2.UDB.ESE.8.2. Linux.1gz) 1 prze-
chodzimy do utworzonego w ten sposob kata-
logu instalatora: cd 009_ESE_LNX 32 _NLV.
Poniewaz zamierzam zaprezentowac ogolna
metode instalacji DB2, przydatng do instala-
¢ji na dowolnym serwerze — nawet bez srodo-
wiska graficznego — uzyjemy tekstowego in-
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w shpdpw@ku Lmux —-zaprcuszem do -I'dfi ury.

stalatora DB2. Uzywajac dowolnego edytora
tekstowego, otwieramy do edycji skrypt in-
stalacyjny — np.: joe -asis db2/linux/db2_install.
Przechodzimy do sekeji oznaczonej #Install
packages — okolice linii 927, a nastepnie - kil-
ka linii ponizej (okofo linii 937) odszukuje-
my lini¢ odpowiadajacg za wykonywanie in-
stalacji pakietow DB2 z uzyciem mechani-
Zmu rpm:

(rpm -ivh ${INSTDEV?}/$ 2
{pkg?}${..itd.

1 zamieniamy jej poczatek, tak aby pro-
gram RPM ignorowal zaleznosci w instalo-
wanych pakietach rpm - poprzez wstawienie
klauzuli -nodeps:

(rpm -ivh --nodeps ${INSTDEV?}..itd.

Nastepnie zapisujemy tak zmieniony plik
1 zamykamy edytor.

Przygotowanie naszego

systemu Debian GNU/Linux
Od tej pory warto przejs¢ do pracy w trybie
administratora: su -. Poniewaz instalacja tek-
stowa bazuje na pakietach rpm - wyposaza-
my nasz system w adekwatne oprogramowa-
nie RPM Package Manager — poleceniem apt-
-get install rpm, a nastepnie inicjalizujemy ba-
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Rysunek 1: Instalacja w trybie tekstowym.

z¢ pakietow rpm: mkdir /var/lib/rpm oraz rpm
--initdb. Poniewaz DB2 moze wykorzystywac
roznych uzytkownikow do uruchamiania po-
szczegolnych funkeji serwera, utworzmy od-
powiednie konta — odpowiednio dla instancji
DB2 (db2) - adduser db2, nast¢pnie konto wy-
korzystywane do uruchamiania procedur
sktadowanych — adduser db2fence oraz wresz-
cie trzecie konto dla ustugi serwera admini-
stracyjnego DB2 - adduser db2admin. Natural-
nie podane tutaj nazwy sg wyltacznie przykia-
dowe — stuza one ilustracji tresci 1 ustaleniu
uwagi na opisywanych czynnosciach —w Pan-
stwa systemach produkcyjnych mogg byc¢ to
dowolne inne, nowo tworzone lub tez juz
uprzednio istniejgce nazwy kont.

Instalacja DB2

Po tych przygotowaniach jestesSmy w zasa-
dzie gotowi do rozpoczecia wlasciwego pro-
cesu instalacji, w tym celu przechodzimy do
katalogu zawierajgcego rozpakowany i przy-
gotowany uprzednio instalator: cd /sciez-
ka/009 ESE LNX 32 NLV. Wydajemy po-
lecenie: ./db2 install — pojawi si¢ krotka in-
formacja o produktach dostepnych w danym
pakiecie instalatora i oczekiwanie na poda-
nie symbolu sktadnika do instalacji.

Zgodnie z ilustracja — w tym przykiadzie —
aby zainstalowac wersj¢ enterprise, wprowa-
dzamy symbol: DB2.ESE 1 potwierdzamy
klawiszem Enter. Nastepnie oczekujemy na
zakonczenie procesu instalacji. Jesli pragnie-
my wykorzystywa¢ procedury sktadowane
w jezyku Java lub tez dany komputer ma
konsole graficzng 1 zamierzamy wykorzysty-
wac na nim lokalnie graficzne narzedzia ad-
ministracyjne, warto jeszcze zainstalowac bi-
blioteki srodowiska Java w wersji IBM - po-
leceniem: rpm -i --nodeps db2/linux/Java-
-1.4/IBMjava2-SDK-1.4.1-2.0.i386.rpm. Po
zakonczeniu tej operacji mozemy sprawdzic
liste pakietow typu RPM, ktore zainstalowa-
ly si¢ w naszym systemie: rpm -qa.

Nastepnie warto utworzy¢ instancje ser-
wera administracyjnego DB2, ktory umoz-
liwi nam zdalna, zunifikowana administra-
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cje za pomocg graficznych
narzedzi administracyjnych
DB2. W tym celu wydajemy
polecenie:
Jopt/IBM/db2/V8.1/instan-
ce/dascrt db2admin

Rownie lub nawet bardziej
uzyteczng czynnoscig bedzie
utworzenie instancji dla baz
DB2 - /opt/IBM/db2/V8.1/in-
stance/db2icrt -a SERVER -
p DB2_db2 -s ese -u db2fence db2 - jak widac,
skfadnia tego polecenia zawiera nazwy utwo-
rzonych wczesniej kont — na przykiad db2,
ktore bedzie wilascicielem danej instancji.
W tym miejscu warto jeszcze wspomnied, iz
pomocna opcja jest takze mozliwos¢ automa-
tycznego startowania wybranych instancji
podczas uruchomienia systemu serwera. Jesli
np. chcielibysmy, aby to wlasnie instancja
o nazwie ,db2” byla uruchamiana przy
starcie systemu, nalezy wydac¢ polecenie:
Jopt/IBM/db2/V8.1/bin/db2iauto -on db2

Jesli wszystkie opisane kroki si¢ powiodly,
mozemy uznac, ze podstawowy etap instala-
¢cji serwera DB2 zostal zakonczony — jednak
zwykle warto to zweryfikowa¢ w praktyce.
W tym celu przechodzimy na konto wiasci-
ciela utworzonej instancji baz DB2: su — db2
i sprawdzamy swoje Srodowisko — polece-
niem set. Jezeli w naszej Sciezce PATH nie
odnajdujemy katalogow z cyklu: /ho-
me/db2/sqllib/[bin, misc, adm] lub brak jest
ustawionych zmiennych typu DB2INSTAN-
CE lub INSTHOME - to oznacza, ze powin-
nismy uzupelnic¢ naszg konfiguracje srodowi-
ska — w zaleznosci od uzywanej powloki dla
konta db2 - dokonujemy tego w odpowied-
nich plikach konfiguracyjnych powloki.
W przypadku bash'a warto na koncu pliku
».bash_profile” dodac linig:

. /home/db2/sq11ib/db2profile

Dzigki temu nasza powloka logowania na
koncie db2 powinna mie¢ ustawione wiasci-
we Srodowisko pracy. Domyslnie, linia konfi-
guracji srodowiska db2 powinna zosta¢ doda-
na podczas tworzenia instancji do pliku
»/home/db2/.bashrc” - co ustawia srodowi-
sko dla powtok wywolywanych w inny sposob
niz przy logowaniu. Sprawdzmy, czy tak si¢
stato w istocie. Wylogujemy si¢ z konta db2
exit 1 zalogujmy na nie ponownie su — dbZ.
Wydajmy teraz polecenie uruchamiajace bie-
zacq instancje bazy danych: dbZstart — po
chwili powinien si¢ pojawi¢ komunikat
SQL1063N informujacy, ze polecenie si¢ po-
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wiodlo, zas podstawowe procesy biezacej in-
stancji dziafajg z prawami uzytkownika db2
- ¢o, oczywiscie, tatwo zweryfikujemy pole-
ceniem ps aux.

Dla pewnosci sprobujmy jeszcze, jako
uzytkownik db2, utworzy¢ przykltadowa, te-
stowg baz¢ danych poleceniem: db2 create db
baza0l. Po chwili, przeznaczonej na alokowa-
nie przez serwer domyslnie przyjetych warto-
sci dla tworzonej bazy, powinnismy otrzymac
komunikat DB20000I, niosgcy informacje, ze
tworzenie bazy si¢ powiodio. Mozemy zatem

Rysunek 2: Podtqczenie do bazy.

podtaczyc¢ si¢ do nowej bazy db2 connect to ba-
za01i rozpoczac prace.

Zgodnie z ilustracja — otrzymujemy mozli-
wos¢ pracy z nowg baza danych.

Do zatrzymywania pracy instancji stuzy
polecenie dbZstop — wydajmy zatem takg ko-
mende, a nastepnie przekonamy sig, iz serwer
odmowil nam zatrzymania instancji ze wzgle-
du na aktywne polgczenia. Doktadniej, cho-
dzi o nasze wlasne polecenie ,,db2 connect...”
wydane wczesniej — bowiem klient tekstowy
db2, dzialajacy w sesji naszego terminala pa-
migta to nasze potaczenie jako aktywne. Be-
dzie tak, dopoki nie zamkniemy biezacej sesji
powtoki, w ktorej wydalismy to polecenie lub
tez nakazemy explicite go zakonczy¢ komen-
da: db2 disconmect baza0l - nastgpnie, mozemy
juz zatrzymac instancj¢ poleceniem dbZstop.

Mysle, ze w tym miejscu warto wykonac
peiny restart systemu Linux 1 sprawdzi¢, czy
instancja db2 zostanie automatycznie uru-
chomiona przy starcie systemu.

Centrum Informacyjne DB2
Z dystrybucja IBM DB2 dostarczane jest Cen-
trum Informacyjne DB2, ktore stanowi dosko-
nalg dokumentacje serwera bazodanowego 1 to-
warzyszacych mu narzedzi. Naturalnie dostep-
ne jest ono takze w wersji online w Internecie
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2help/

Jesli jednak ze wzgledu na predkosc faczy czy
tez po prostu komfort pracy offline chcieliby-
Smy je mie¢ na naszym serwerze z systemem
Debian GNU/Linux — jest to, naturalnie, moz-
liwe. Jezeli zapodzialismy gdzies plyte instala-
cyjng z Information Center lub tez nie jest ona
JUZ W najnowszej wersji — mozemy sprobowac
odwiedzi¢ adres: fip://fip.software.ibm.com/
ps/products/db2/fixes/ english-us/db2docv8/ UNIX



/EP7_U498354/, znajduje si¢ tam wiasnie IBM
DB2 Information Center do wersji 8.2 w posta-
ci pliku FP7 U498354 DOC_LINUX tar. Plik
ten rozpakowujemy 1 przechodzimy do utwo-
rzonego w ten sposob katalogu z instalatorem
¢d 261 DOCE LNX 3264 NLV. Nastepnie,
podobnie jak w przypadku instalacji serwera
DB2, modyfikujemy w skrypcie joe db2/li-
nux/db2_install lini¢ 573 w sekeji »# Install pac-
kages” odpowiadajacg za instalacje pakietow
rpm - tak, aby ignorowata zaleznosci miedzy
pakietami (rpm -1oh --nodeps... itd.).

Dalej zas, najlepiej z prawami administrato-
ra, wywolujemy znane juz polecenie instala-
¢ji w trybie tekstowym db2 _install i jako na-
zwe obiektu do instalacji podajemy nazwe
modutu dokumentacji ,DB2.DOCE”
w polu oczekiwania skryptu tekstowego. Po
zakonczeniu skryptu dokumentacja znajdzie
si¢ w odpowiednich katalogach, zas urucho-
mienie modufu ustugi Information Center
jest mozliwe poprzez wywolanie skryptu
startowego /etc/init.d/db2icd start. Od tej po-
ry (po uruchomieniu przez db2icd) mozliwe
jest odwolanie do naszej lokalnej kopii do-
kumentacji z Centrum Informacyjnego po-
przez otwarcie w przegladarce adresu:
http://moj.serwer.com.pl:51000, oczywiscie,
w przypadku czestego badz cigglego wyko-
rzystania warto by¢ moze dodac automatycz-
ne startowanie 1 zatrzymywanie ustugi cen-
trum informacyjnego poprzez odpowiednie
reczne ustawienie linkéw symbolicznych
w strukturze katalogow /etc/rcX.d/ albo po-
stuzenie si¢ poleceniem: update-rc.d db2icd
defaults 99 - co utworzy automatycznie
strukture linkow.

Java a DB2

Wykorzystanie IBM DB2 jako repozyto-
rium danych dla aplikacji tworzonych w je-
zyku Java jest bardzo proste i intuicyjnie
podobne do innych relacyjnych baz danych.
Zalézmy, ze chcemy uzywac sterownika
JDBC typu 4 do komunikacji z serwerem
DB2. W tym celu rozpocznijmy od zlokali-
zowania biblioteki z tym sterownikiem. Do-
myslnie znajduje si¢ ona w nastepujacym
miejscu: /opt/IBM/db2/V8.1/java/ db2jcc.jar
Przy kompilacji lub uruchamianiu progra-
mow korzystajacych z polgczenia JDBC do
DB2 warto dodac¢ ten plik ,db2jcc.jar” do
sciezki CLASSPATH. Pozostate zagadnie-
nia programistyczne sg bardzo zblizone do
innych typowych sytuacji uzycia JDBC.
Migdzy innymi mamy do dyspozycji naste-
pujace mozliwosci:

String pofaczeniowy mozemy zadeklaro-

wac jako:

String urlPrefix = ,jdbc:db2://2
Tocalhost:60000/baza01";

Ladowanie Kklasy realizujacej obstuge
JDBC type 4 z dla DB2 realizujemy:

Class.forName
("com.ibm.db2.jcc.DB2Driver");

Jesli chcemy nawiazaé polaczenie z za-
deklarowang w »urlPrefix” bazg, wykonu-
jemy:

con = DriverManager.getConnection2
(urlPrefix, "user", "haslo");

Dalej jest juz zupetnie klasycznie — czyli
tworzymy »statement”:

stmt = con.createStatement();
Ustalamy tres¢ zapytania:

String SQLquery = "select *2
from customers";

Wykonujemy zapytanie:
rs = stmt.executeQuery(SQLquery);

Teraz pozostalo nam juz tylko odebrac
1 zaprezentowa¢ uzytkownikowi wyniki,
a nastepnie posprzatac nieco po sobie — naj-
lepiej zamykajac resultset:

rs.close();

a takze statement:

stmt.close();

oraz w koncu samo potgczenie JDBC:
con.close();

W ten sposob mozemy wykonac aplikacje
korzystajacg z DB2 zainstalowanego na sys-
temie Debian GNU/Linux za pomocg JDBC
z dowolnej platformy klienckiej.

Jak zapewne Panstwo zauwazyli, na ilu-
stracji obserwujemy podtaczenie i rezultaty
dziafania aplikacji Java w systemie Windows
XP w oparciu o serwer IBM DB2 8.2 dziata-
jacy pod kontrolg Linuksa - a dokiadnie dys-
trybucji Debian.
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Rysunek 3: Potqczenie JDBC do bazy DB2.

Uzywamy DB2 z poziomu
PHP

Domyslnie dostarczana dystrybucja binarna
PHP4 w systemie Debian GNU/Linux nie
posiada prekompilowanej opcji umozliwiaja-
cej wykorzystanie serwera DB2 wprost
z PHP. Dlatego tez nalezy pobrac najnowsza
wersje zrodtowa PHP - na przyktad ze strony:
http://www.php.net/downloads.php#v4 — obec-
nie jest to 4.3.11, rozpakowa¢ archiwum i do-
kona¢ konfiguracji pozadanych opcji oraz
kompilacji 1 instalacji w systemie. Nim jed-
nak przejdziemy do szczegotow, nalezy wspo-
mnieé, iz w systemie Debian GNU/Linux do
kompilacji PHP potrzebnych jest szereg bi-
bliotek, dlatego tez zainstalujmy je wczesniej:

apt-get install apache-dev libxml22
xml-core 1ibxml2-dev Tibxml2-utils2
unix0DBC 1ibctl unixODBC-dev2
1ibbz2-dev Tibjpeg-dev 1ibpng-dev2
Tibcurl-dev 1ibxpm-dev 1ibfreety2
pe6b-dev freetype2-dev 1ibtl-dev2
freetypel-tools tlutils 1ibgd-dev2
1ibpam0Og-dev 1ibc-client-dev2
uw-mailutils Tibldap2-dev 1ibm2
crypt-dev 1ibmhash-dev 1ibpcre3-dev
1ibrecode-dev 1ibsnmp5-dev2
freetds-dev mcrypt bison flex md2
1ibzzip-dev

Teraz (pamigtajac o przyjetym w niniej-
szym tekscie zatozeniu, iz wiascicielem in-
stangji jest uzytkownik db2 posiadajacy swo-
je konto w katalogu /home/db2) mozemy
przej$¢ do katalogu z rozpakowanymi zrodia-
mi PHP4 i wydac polecenie konfiguracji sro-
dowiska do kompilacji z naszymi opcjami:

./configure --prefix=/usr --with2
-apxs=/usr/bin/apxs --with-ibm2
-db2=/home/db2/sq11ib --sysconz
fdir=/etc --with-config-file>
-path=/etc/php4/apache --with-uniz
x0DBC=shared, /usr --enable-dbx
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Rysunek 4: Wynik kompilacji PHP ze wspar-
ciem dla DB2.

Jesli w naszym systemie obecny byl juz
wezesniej PHP4, systemowy plik php.ini
mozemy pozostawi¢ bez zmian, jesli jed-
nak mieli$my apache bez PHP, warto teraz
skopiowac plik php.ini-recommended z kata-
logu ze zrédtami PHP do wyspecyfikowa-
nej lokalizacji /etc/php4/apache/php.ini -
w tym przykiadzie. Po rozwazeniu tego za-
gadnienia jestesmy gotowi do kompilacji.
Wydajemy zatem polecenie: make, a na-
stepnie make install oraz dla pewnosci
wszelkiej: /sbin/ldconfig. Warto teraz spraw-
dzié, czy w pliku ,/etc/apache/httpd.conf”
znajdujg si¢ odpowiednie wpisy (powinny
si¢ tam pojawic wskutek dziafania polece-
nia ,make install”) odpowiadajace za do-
dawanie modutu php:

AddModuTe mod php4.c
tadowanie modutu php4:

LoadModule php4 module 2
/Jusr/1ib/apache/1.3/1ibphp4.so

1 obstuge aplikacji php:

AddType application/x-httpd-php 2
-php

w serwerze apache. Jesli tak wlasnie jest,
mozemy wigc utworzy¢ gdzies w katalogach
naszych stron www plik phpinfo.php o znajo-
mej tresci:

<? phpinfo(); ?>

Nadszed! juz czas na test naszej dzialal-
nosci. W pliku /etc/ini.d/apache nalezy za-
pewnic¢ dostepnos¢ do tych samych zmien-
nych srodowiskowych, ktore posiada w po-
wloce uzytkownik db2 - czyli znanym juz
sposobem, przed liniami uruchamiajacym
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demony httpd dodajemy lini¢ konfiguracji
srodowiska:

/home/db2/sq11ib/db2profile

1 wreszcie restartujemy serwer apache:
Jetc/init.d/apache restart, nastepnie za$ wska-
zujemy w przegladarce adres pliku testowego
php  hetp://192.168.3.53 /www-db2/phpin-
fo.php 1 powinnismy ogladac efekt naszego
dziatania - podobny nieco do nastepnej ilu-
stracji.

Kolejne wiersze w tabelach informacyj-
nych systemu umozliwiaja weryfikacje usta-
wien nowej, dziatajacej wersji PHP. Czas za-
tem na praktyczne wykorzystanie bazy
w skrypcie PHP - dokonamy tego za pomoca
interfejsu CLI DB2 uzytkowanego z pozio-
mu PHP jako pofaczenie w standardzie
ODBC. Do bazy na tym samym serwerze 13-
czymy si¢ klasycznie:

$dbconn = odbc_connect ($dbname, 2
$username, $password);

gdzie zmienna $dbname oznacza nazwe ba-
zy — np.: »baza0l1”, zas w przypadku potacze-
nie do bazy na innej maszynie niz Srodowi-
sko wykonywania skryptow, mozna uzy¢ na-
stepujacej konstrukeji:

$dbname = "DRIVER={IBM DB2 ODBC 2
DRIVER} ;HOSTNAME=db2serwer.domena.2
com.pl;DATABASE=SAMPLE ; PROTO2

COL=TCPIP; PORT=1527;"

1 dalej juz postepujemy wedtug poprzed-
niego schematu. Nastepnie ustalamy tres¢
zapytania do bazy danych - np.:

$select stmt = "SELECT last name,2
first name, middle initial, auz

thor_id FROM author ";

1w sposob klasyczny wykonujemy zapyta-
nie:

$result = odbc_exec($dbconn, $sez
Tect_stmt);

W przypadku niepowodzenia mozemy od-
czyta¢ komunikat biedu poprzez instrukeje:

$sqlerror = odbc_errormsg($dbconn);

Poniewaz, naturalnie wszystko dziata, po-
bieramy 1 prezentujemy wyniki - na przyktad
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Rysunek 5: Proste zapytanie SQL z PHP na
tabeli w bazie IBM DB2.

w petli while:

while ($row = odbc_fetch arrayz

($result)) {.}

W podobny sposob mozemy uzywac pozo-
statych polecen jezyka SQL z poziomu PHP.

W tym krotkim artykule nie sposob opi-
sa¢ wszystkich aspektow zwigzanych z wy-
korzystaniem aplikacyjnym IBM DB2, jed-
nakze mam nadzieje, ze przedstawione tu
informacje pomoga Panstwu rozpoczac
przygode z praktycznym uzytkowaniem
IBM DB2 na systemie GNU/Linux -
w szczegolnosci, jesli jest to dystrybucja De-
bian. Na zakonczenie zamieszczam kilka
przydanych odnosnikow do ciekawych
miejsc w Sieci, ktore mogg by¢ pomocne
W tego typu sprawach. m
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