Konfiguracja podwéjnego rozruchu

Linux i Windows na jednym twardym dysku

GRUNT
TO DOB
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ww=jak skonfiguro

ezeli zamierzasz uruchamiac takie apli-

kacje jak Dreamweaver, Microsoft Offi-

ce czy niektore nowe gry, a nie chcesz
uzywa¢ Wine albo VMware, mozesz po prostu
korzystac z systemu Windows. Jezeli na jed-
nym komputerze uzywasz zarowno Windows,
jak 1 Linuksa, musisz skonfigurowa¢ mene-
dzera rozruchu, odpowiadajacego za wybor
uruchamianego systemu operacyjnego. Na
szczescie nie trzeba w tym celu kupowac ko-
mercyjnego oprogramowania —w zasadzie kaz-
da dystrybucja zawiera bowiem niezbedne na-
rzedzia.

Menedzer rozruchu Lilo, ktory byt kiedys
numerem jeden wsrod tego typu programow,
niemal catkiem ustgpil miejsca narzedziu
Grub (Grand Unified Bootloader) [1]. Ten ob-
stugujacy rowniez jadro GNU Hurd menedzer
rozruchu ma znacznie wigcej funkeji, niz pro-
sty menedzer Lilo. Grub obstuguje systemy
plikow i ma wbudowany wiersz polecen, co
pozwala uruchamiac zainstalowane systemy
operacyjne, nawet jesli plik z menu zawiera
biedy lub zostanie przypadkiem skasowany.
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Jak tylko chcesz

Jezeli zamierzasz zainstalowac systemy Li-
nux i Windows na tym samym komputerze,
szybko przekonasz si¢, ze ten pierwszy ma
znacznie mniejsze wymagania. Linuksa zain-
stalowa¢ mozna rownie dobrze na partycji
rozszerzonej, jak i glownej; bedzie dziatat
bez problemu takze wtedy, jesli zostanie
umieszczony na drugim twardym dysku. Sys-
tem operacyjny Microsoftu nie ruszy nato-
miast, jesli nie jest zainstalowany na pierw-
szej, aktywnej glownej partycji swojego kom-
putera.
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W przypadku srodowisk  Windows
95/98/ME, na partycji tej musi by¢ zainsta-
lowany caly system; srodowiskom opartym
na NT: Windows 2000 i XP wystarcza zas,
jesli przechowuja tam swoje pliki startowe —
reszta systemu moze by¢ zainstalowana
gdzies na dysku logicznym na partycji roz-
szerzonej. Pliki ntldr 1 ntdetect.com oraz plik
konfiguracyjny boot.ini (Rysunek 1) zawsze
musza znajdowac si¢ na pierwszej aktywne;j
partycji glownej. Menedzer rozruchu syste-
mow z rodziny NT nie korzysta z glownego
rekordu rozruchowego (Master Boot Record

STansdegacy

Rysunek 1: Menedzer rozruchu systeméw Windows 2000 i XP odczytuje informacje o konfigura-

cji z pliku boot.ini.
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- MBR), ale z sektora rozruchowego na par-
tycji zawierajacej pliki startowe. Jezeli na
dysku, na ktorym instalujesz Windows XP,
jest juz inny system Windows, podczas in-
stalacji zostanie automatycznie dopisany do
menu startowego.

Podejscie standardowe
Najczesciej  spotykanym  rozwigzaniem
w przypadku systemow umozliwiajgcych

Rysunek 2: Wigkszos$¢ dystrybucji automatycznie konfiguruje

menedzera rozruchu Grub i dodaje do menu system Windows.

wybor jednego z wielu srodowisk jest
umieszczenie Linuksa przed wczesniej za-
instalowanymi systemami windowsowymi.
W wigkszosci dystrybucji domyslnie uzywa-
ny jest menedzer rozruchu Grub, a istniejg-
ca instalacja Windows jest automatycznie
dopisywana do jego menu startowego (Ry-
sunek 2).

Plik konfiguracyjny programu Grub, /bo-
ot/grub/menu.lst, zawiera instrukcje dotycza-
ce uruchamiania systemu Windows. Jego
najprostszy wariant prezentujemy ponizej;
dziala on ze Srodowiskami Windows
95/98/ME oraz z systemami opartymi na
Windows NT.

title Windows
root (hd0,1)
chainloader +1

W wierszu zaczynajacym si¢ od stowa title
podana jest nazwa pozycji menu. W wierszu
root znajduje si¢ informacja o partycji, zawie-
rajacej uruchamiany system.

Sktadnia pliku rozni si¢ nieco od standar-
dowej notacji linuksowej, /dev/hdx. hd0 od-
nosi si¢ do dysku twardego; Grub zaczyna
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odliczanie od 0. Pierwszy dysk podiaczony
do kontrolera IDE, ktory w notacji linukso-
wej nazywalby si¢ /dev/hda, w przypadku
programu oznaczony jest przez hd(. Po prze-
cinku znajduje si¢ numer partycji; tu takze
odliczanie rozpoczyna si¢ od 0. Nasz przykia-
dowy wpis uruchomitby zatem system Win-
dows z partycji /dev/hda2. Dos¢ czgsto Win-
dows znajduje si¢ na drugiej glownej party-
¢ji, wielu producentow sprzetu umieszcza
bowiem na /dev/hdal partycje stuzaca do od-
twarzania systemu.

W niektorych dystrybu-
cjach stowo kluczowe root
zastgpione jest przez root-
noverify. Program Grub nie
probuje dzigki temu odczy-
tywac systemu plikow nale-
zacego do danej partycji.
Jezeli kod ten uruchamiany
jest w sektorze startowym
partycji, miedzy dyrekty-
wami root 1 rootnoverify nie
ma zadnej roznicy.

Polecenia stuzace do
uruchamiania  systemu
Windows zawierajg wiersz
chainloader +1. Parametr
+1 informuje program
Grub, ze nalezy uruchomic
kod z pierwszego sektora
partycji root. Mozna takze, zamiennie, podac
w tym miejscu Sciezke do pliku zawierajace-
go kod rozruchowy. Aby to wyprobowac,
mozna (w Linuksie) zapisac sektor startowy
partycji z Windows 2000 lub XP do pliku
/boot/ntsector za pomoca nastepujacego pole-
cenia:

dd if=/dev/hdal §§
of=/boot/ntsector bs=512 §§
count=1

Aby uruchomi¢ menedzera rozruchu
NTloader z tego pliku na partycji linukso-
wej, nalezy potem dodac nastepujacg pozycje
do pliku menu.Ist

title Windows
root (hd0,4)
chainloader /boot/ntsector

Aby program Grub byf w stanie zlokali-
zowac dany plik, roor musi wskazywac na
partycje linuksowa (w naszym przyktadzie
jest to /dev/hdaS). Dyrektywa rootnoverify tu
nie zadziala, poniewaz do odczytania sekto-
ra startowego z pliku niezbedny jest system
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plikow programu Grub. Rozwigzanie to
sprawdzi si¢ tylko wtedy, gdy plik zawiera-
jacy kod startowy zapisany bedzie na party-
¢ji z systemem plikow obstugiwanym przez
menedzera rozruchu. Oprocz popularnych
linuksowych systemow plikow: ext2, ext3,
retser 1 xfs, moze to by¢ rowniez system pli-
kow VFAT, uzywany w Windows 95/98
i ME.

We wpisach startowych systemu Win-
dows czgsto pojawia si¢ rowniez opcja ma-
keactive. Musi ona znajdowac si¢ po wierszu
zawierajacym informacje o partycji. W rze-
czywistosci opcja ta ustawia danej partycji
znacznik active — jest to konieczne, ponie-
waz Windows uruchamia si¢ tylko z aktyw-
nej giownej partycji. W wigkszosci dystry-
bucji odpowiedni wpis znajduje si¢ juz —
dla pewnosci — w pliku menu.Ist. Jest to jed-
nak potrzebne tylko wtedy, kiedy dysk
twardy podzielony jest na kilka partycji,
a jedna z partycji nie windowsowych jest
aktywna.

Wirtualna zamiana

Jest jeszcze jedna mozliwos¢, wymagajaca od
uzytkownikow chcacych uruchomi¢ Win-
dows nieco wigcej pracy. Idea sprowadza si¢
do podigczenia dysku twardego do kontrole-
ra IDE. Istniejacych instalacji Windows XP
lub 9x nie da si¢ uruchomic z tego dysku.
W tym miejscu do akcji wkracza jednak pro-
gram Grub z dyrektywg map, obstugujacy
wirtualng zamiang¢ dyskow. Nazwy dyskow
nalezy podac po opcji map. Nastepujace po-
lecenie zamieni /dev/hda i /dev/hdb 1 urucho-
mi system Windows zainstalowany na
/dev/hdbI:

title Windows
map (hd0) (hdl)
map (hdl) (hd0)
root (hd1,0)
chainloader +1

Nalezy zauwazy¢, ze po zamianie Grub
nadal nazywa dysk podiaczony do drugiego
kontrolera IDE hdl - jezeli chodzi wigc
o samego menedzera rozruchu, wirtualna
zamiana dyskow nie ma zadnych na-
StepStw.

Windows jako drugi system
Uzytkownicy Linuksa, chcacy zainstalowac
na swoim komputerze system Windows,
stoja przed jeszcze wigkszym problemem.



Zarowno Windows 95/98/ME, jak i rodzina
NT nadpisuja glowny rekord startowy pod-
czas standardowej instalacji, usuwajac re-
zydujacg tam instancj¢ menedzera rozru-
chu. Jezeli to przewidzisz 1 sporzadzisz dys-
kietke startowa programu Grub, bez ktopo-
tu uda Ci si¢ go pozniej zainstalowac po-
nownie. Aby przygotowac dyskietke insta-
lacyjng w Linuksie, nalezy najpierw uru-
chomic¢ polecenie dd, aby zapisac plik stage
1 w jej sektorze startowym. Zaktadajac, ze
program Grub zostal zainstalowany i skon-
figurowany, plik ten znajdowac si¢ bedzie
w katalogu /boot/grub, podobnie jak plik
menu.lst. Polecenie

dd if=stagel of=/dev/fd0 §§
bs=512 count=1

wywolane w tym Kkatalogu zapisze plik sta-
gel na dyskietce, natomiast

dd if=stage2 §§
of=/dev/fd0 bs=512 seek=1

zrobi to samo z plikiem stage2. Parametr
seek=1 gwarantuje, ze instrukcja ta nie
nadpisze przeniesionego w poprzednim
kroku pliku stagel, ale zapisze stage? za
stagel.

Po wykonaniu tych operacji na dyskietce
startowej znajdg si¢ wszystkie pliki niezbed-
ne do ponownego zainstalowania programu
Grub. Po uruchomieniu Grub wyswietli
wbudowany wiersz polecen, bez menu. Po-
dobnie jak w bashu, mozna tu korzystac z au-
touzupeiniania po naciSnigciu klawisza
[Tab] i z systemu pomocy. Polecenie help wy-
swietli liste dostepnych instrukeji, a kelp na-
zwa_polecenia — informacje dotyczace danego
polecenia.

Aby zainstalowac program Grub ponow-
nie, trzeba najpierw wskaza¢ mu partycje
startowa, czyli partycje zawierajaca kata-
log /boot/grub 1 pliki stage. Jezeli katalog
/boot znajduje si¢ na /dev/hdaS, nalezy
wpisa¢ po znaku zachety root (hd0,4).
Dziala tu autouzupelnianie, nie trzeba
wigc wpisywac¢ nawiasow zamykajacych —
wystarczy wpisac

root (hd0,

1 nacisna¢ klawisz tabulacji, aby wyswie-
tli¢ list¢ partycji na /dev/hda 1 informacje
o systemach plikow (Rysunek 3).

Jezeli nie wiesz, na ktorej partycji znajdu-
je si¢ katalog /boot, mozesz odszukac go za

pomoca polecenia find /boot/grub/stagel — wy-
swietlona zostanie wowczas lista wszystkich
partycji, zawierajacych pliki noszace t¢ na-
zwe. Teraz, kiedy program wie juz, gdzie
znajduje si¢ jego dysk startowy, nalezy wpi-
sac polecenie setup (hd0), aby zainstalowac
menedzera rozruchu w glownym sektorze
startowym na /dev/hda.

NT Loader

Jezeli wszystko to brzmi zbyt groznie,
a chcesz tylko wyprobowa¢ Linuksa, mozesz
skorzystac z mato znanej funkcji fadowania
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Fossinle partiiions are;
Partition nus: 0, Filssysten tgos
Particion num: 2, Fllesyates tgoe
Partition nus: 3, Fllesystem Tygoe
Partition numr 4, Fllesystenm tigne
Partition nus: 5, Filesystes tyos
Partition num: B Filemywtem Lygoe
Particion nus: 7. FllesysDenm L
Particion nusr B, Flliesystem Tigoe
Fartition num; 9. Filesysten

Fartition num: 1 §

vulbiy root {hdd B

controllers before the curreni one. For oxasgle, LT there is an
10 disk and 2 BCSL odisk, #nd gour FreeBSD rooi pertition is an
Far HOfIARS,
raatnaverify: rostrovectly [DEVICE [HOBTAS]]
Similar e "FoOL', bul don'L GLlésit U0 EBOunt the par-tition. This
is useful for shan @0 02 L outeide of the area of the disk that
GEUB can read, but setting the correct root device i= still
depired, Hote that the (tess mentioned 1n
from attespting the mourt will HOT sork corrscily.

LTI
L im I:-:'.&J'l. partition type OwxE3
- I8 @xiZ¥e, partlilon type OweE3
3 is ewtIfe, parililon type Owi3
3 tgpe 18 extife, partition type OxA3
B, Filesystem bgoe iw ext@fe, partition type OxE3

Konfiguracja podwéjnego rozruchu TEMAT MIESIACA

lub plyty z dystrybucja, a nastgpnie uru-
chomi¢ program dd, aby zapisac sektor
startowy w pliku. Polecenie to dla Linuksa
zainstalowanego na /dev/hdaS wyglada na-
stepujaco:

dd if=/dev/hdab of=bootsec.lin §§
bs=512 count=1

Plik bootsec.lin zawiera zainstalowang
wersje programu Grub 1 - w razie potrzeby
- musi zosta¢ przeniesiony na jedng z par-
tycji windowsowych za pomocg dyskietki
lub pamigci przenosnej na USB. Najlepiej

ripot’ which cerdsed

wfE, partition type CmEd
xfi, partition Lype O=E3
wfE, partlilon type CwEs
pstEfn, partition type O=H3
partition types Uil

Rysunek 3: W wierszu polecen programu Grub mozna korzystaé z autouzupetniania i pomocy.

tancuchowego (chain loading) menedzera
rozruchu NT Loader. Technika ta bazuje na
zalozeniu, ze uzywasz systemu Windows
NT Iub pokrewnego; starsze wersje systemu
Windows: 95/98 1 ME nie sa wyposazone
w menedzera uruchamiania. t.adowanie
tancuchowe dziala podobnie jak Grub
w przykladzie z sektorem startowym NT.
W odroznieniu od linuksowego menedzera
uruchamiania, NT Loader moze uruchomic
kod startowy tylko z pliku i obstuguje wy-
tacznie windowsowe systemy plikow, VFAT
iNTES.

Podczas instalacji ostrozniejsi uzytkow-
nicy nie pozwolg systemowi na zapisywa-
nie menedzera uruchamiania w glownym
rekordzie rozruchowym, ale w sektorze
startowym na partycji zawierajacej Linuk-
sa. Nie zadziala to jednak w przypadku
systemu plikow XFS, ktory przechowuje
w tym obszarze informacje administracyj-
ne 1 nadpisalby menedzera uruchamiania.
Mozna wtedy uruchomi¢ Linuksa w bez-
piecznym trybie, korzystajac z dyskietki
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zapisac go w katalogu gtownym na dysku c:,
w ktorym znajduje si¢ plik boot.ini. Do pli-
ku boot.ini nalezy dopisac wiersz okreslajg-
cy polozenie pliku bootsec.lin. Wpis ten
wskazuje na plik zawierajacy sektor starto-
WY 1 nazwe, pojawiajaca si¢ W menu starto-
wym, na przyktad:

c:\bootsec.1in="Uruchom Grub"

Jezeli czas oczekiwania (timeout) jest
wigkszy od 0, po nastgpnym uruchomieniu
komputera menedzer uruchamiania Win-
dows wyswietli menu, umozliwiajgce wy-
branie systemu z Redmind Iub pozycji Uru-
chom Grub. Pozwoli ona przejs¢ do menu
programu Grub, z ktérego mozna wybrac
Linuksa lub, po prostu, znowu menedzera
NT Loader. m

[1] Grub: http://www.gnu.org/software/grub/
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