Prgca z debugerem Perla

Perl: Debugowanie
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Niektdrzy uzytkownicy Perla potepiajq korzystanie z debugeréw, lecz w pewnych wypadkach debuger jest

ostatniq deskq ratunku programisty. W tym miesiqcu przyjrzymy sie zintegrowanemu debugerowi Perla.

MICHAEL SCHILLI

inus Torvalds nie lubi debugerow ani

programistow, ktorzy z nich korzystaja.

Zdaniem Linusa, za tatwo jest sklei¢
pare¢ linijek kodu i dopiero za pomoca debuge-
ra zrobic z nich co$ sensownego. A programisci
chaotyczni raczej nie wymyslg dobrego projek-
tu programu. To bumerang powracajacy w po-
staci oprogramowania, ktore trudno pielegno-
wac czy rozbudowywac. Ostrozne stosowanie
rejestracji w dzienniku w wielu wypadkach
usuwa potrzebe debugowania. Jak mozna
przeczytac¢ w [3], modut Log:: Log4per] umozli-
wia wbudowanie odpowiedniego poziomu de-
bugowania w aplikacj¢ 1 zdalne sterowanie
czynnosciami debugowania.

Przebieg testowy

Czasami programista nie ma wyjscia. W kon-
cu, co mamy robi¢, jesli program reaguje
w nieoczekiwany sposob, dokumentacja nie
daje zadnych wskazowek, a kod (napisany,
oczywiscie, przez kogo$ innego) jest zbyt
trudny do ogarnigcia po przeczytaniu listin-
gow? Perl ma debugera, ktory szybko lokali-
zuje biedy przez stosowanie punktow wstrzy-
mania, czynnosci i punktow kontrolnych. Na
Listingu 1 przedstawiono praktyczny, pigcio-
linijkowy skrypt o nazwie wsrv, ktory infor-
muje, jaki serwer internetowy kryje si¢ za
okreslonym adresem URL. Wywotanie wsrc
http://sun.com informuje, ze firma Sun korzy-
sta z wlasnej technologii: Sun Java System
Web Server 6.1.

Jesli chcemy natomiast uruchomi¢ skrypt
w debugerze, po prostu wchodzimy do
wiersza polecen za pomocg perl -d, a nastep-
nie podajemy pelng sciezke do skryptu i jego
argumentow, to znaczy perl -d wsrv http://mi-
crosoft.com. Uruchamia si¢ debuger i czeka na
polecenia uzytkownika po wyswietleniu
pierwszego wiersza kodu zrodtowego (ktory
skiada si¢ faktycznie z dwoch wierszy tekstu):

Loading DB routines from §§
perl5db.pl version 1.27

Editor support available.

Enter h or “h h' for help, or §§
“man perldebug' for more help.
main:: (wsrv:8): my $url = shift
main:: (wsrv:9): §§

or die ,usage $0 url";

Wprowadzenie litery n (skrot od next — da-
lej) w zgloszeniu powoduje uruchomienie
pierwszej instrukeji bez zadnych komunika-
tow, ktora pobiera adres URL z tablicy argu-
mentow @ARGV 1 pozostawia go w zmiennej
$url. Poniewaz polecenie n uruchamia tylko
jedna instrukeje, debuger zatrzymuje si¢ tuz
przed wykonaniem nastepnego wiersza:

DB<1> n

main:: (wsrv:10): §§

y (@fields) = head ($url)
main:: (wsrv:11): §§

or die ,Fetch failed";

WWW.LINUX-MAGAZINE.PL

Nastepna wykonywalna instrukcja skiada
si¢ zwierszy 101 11 w skrypcie wsrv. Zamiast
uruchamia¢ wiersz w calosci poleceniem 7,
uzyjmy polecenia s (od step — praca kroko-
wa), aby doktadniej zobaczyc¢, co si¢ dzieje.
Jak widzimy, debuger zagiebia si¢ w funkcje
head wywolang w wierszu 10:

LWP: :SimpTe: :head§§
(.../LWP/Simple.pm:70):
70: my($url)=0

Polecenie 1 (lista) wyswietla kilka nastep-
nych wierszy:

70==>my ($url) =
71: init ua ()un]ess$ua;
72
73: my$request= §§
HTTP: :Request->§§
new (HEAD=>$url);
74: my$response§§
=$ua->request ($request);

[...]

Aby przejs¢ dalej, nie wykonujgc fak-
tycznie kodu, mozemy po prostu jeszcze
raz nacisng¢ klawisz [. Ewentualnie mozna
okresli¢ zakres typu [ 70420 (20 wierszy
poczawszy od wiersza 70) lub [ 70-100
(wiersze od 70 do 100). Nastepny wykony-
walny wiersz jest oznaczony znakami
==>,
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Z powrotem do poczqgtku

Po przewini¢ciu w dot poleceniem I, wpisa-
nie kropki powoduje przesunigcie listy z po-
wrotem do miejsca, gdzie skrypt bedzie wy-
konywany dalej. Wpisanie litery  (od return
- powrot) nakazuje debugerowi wykonywac
kod do zakonczenia biezacej funkeji i powro-
tu do programu glownego. Nastepnie zatrzy-
muje si¢ on automatycznie:

list context return §§
from LWP::Simple::head:
0 'text/html'

1 16144

2 1107018115

3 1107028115

4 'Microsoft-I1S/6.0"
main::(wsrv:9): print §§
JServer:$fields[4] \n";

Debuger jest na tyle mily, ze podaje nam
wartos¢ zwrotng funkeji head () po wyswietle-

Tabela 1: Polecenia debugera

niu kolejnego wykonywalnego wiersza. Jesli
interesuje nas wartos¢ elementu tablicy
$fields[4], mozemy uzy¢ poleceniap (od print
— drukuj) w debugerze, aby wyswietli¢ war-
tos¢, zanim zrobi to instrukeja print () w pro-
gramie giownym. Polecenie p $fields/4]
w wierszu polecen zwraca tekst ,Microsoft-
-11S/6.0”, co wskazuje, ze firma Microsoft tak-
ze korzysta z wiasnej technologii serwerowe;.

Aby wyswietli¢ zawartos¢ calej tablicy
@fields, moglibysmy postuzyc¢ si¢ poleceniem
p @fields, ale nie sformatowaloby ono wyni-
kow w sposob przyjazny uzytkownikowi. Na
szczescie, funkeja x debugera lepiej obstugu-
je bardziej ztozone struktury:

DB<2> x @fields

0 'text/html'

1 16144

2 1107021419

3 1107031419

4 '"Microsoft-I11S/6.0'

Polecenie Znaczenie

Kontrola przebiegu programu

n Uruchomienie nastepnego wiersza i zatrzymanie

s Krokowe wykonanie instrukcji z nastepnego wiersza, zatrzy-
manie w podprogramie

r Zakonczenie biezqcej funkgji, powrdt i zatrzymanie

R Powrét do poczagtku w celu ponownego uruchomienia

Wyswietlanie zmiennych

p Wyswietlenie wartosci

X Wyswietlenie (x \%tablica_asocjacyjna)

Przeglqdanie zrédia

| Przewijanie naprzéd

- Przewijanie wstecz

v Wyswietlenie kodu otaczajgcego biezqcy wiersz

Powrét do wiersza biezqcego

f Zmiana na inny plik zrédtowy

Nawigacja dynamiczna

c wiersz Wykonanie kodu do tego wiersza i zatrzymanie
c funkcja Wykonanie kodu do tej funkcji i zatrzymanie

b wiersz Ustawienie punktu wstrzymania w wierszu

b funkcja Ustawienie punktu wstrzymania w funkgji

b wiersz/funkcja Punkt wstrzymania z warunkiem Warunek

a wiersz/funkcja czynnosé

Punkt czynnosci w wierszu/funkgji

w wiersz/funkcja

Punkt kontrolny w zmiennej/funkcji ~ Zmienna

< Polecenie

Ustawienie wstepnego zgtoszenia polecenia

L Wyswietlenie punktéw wstrzymania, punktéw kontrolnych,
czynnosci
B/AW Usuwanie punktéw wstrzymania, punktéw kontrolnych, czynnosci
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Ta samo dotyczy tablic asocjacyjnych, kto-
re w celu wyswietlania mozemy nawet zdefi-
niowac bezposrednio w debugerze:

DB<3> %h =(donald=> 'duck',
micky =>'mouse')

DB<4> x %h

0 'donald'

1 'duck’

2 'micky'

3 'mouse’

Aby wyswietla¢ pary Kklucz-wartos¢ za-
miast tablicy, wystarczy przekaza¢ odniesie-
nie do tablicy asocjacyjnej do polecenia x:

DB<5> x \%h

0 HASH (0x837a5f8)
"donald' => 'duck'
'micky' => 'mouse’

Zauwazmy, ze numer w wierszu polecen
zostal zwigkszony. Pojawia si¢ on tez na liscie
historii, dostepnej po nacisni¢ciu klawisza H:

DB<6> H

5: x \%h

4: x %h

3: %h=(donald=>"duck",§§
micky=>'mouse")

2: x Ofields

1: p $fields[4]

Aby ponownie wyswietli¢ element $field/[4],
musimy tylko wpisa¢ wykrzyknik wraz z nu-
merem wpisu w historii/I. To na razie wystar-
czy — przejdzmy do bardziej skomplikowa-
nych zadan.

Prawdziwy problem

Wyobrazmy sobie, ze programista wiasnie za-
konczyt prace nad nowym modutem Foo::Bar
1 chce go teraz przygotowac do publikacji
w sieci CPAN. Pakiet zawiera plik o nazwie
Makefile.PL, widoczny na Listingu 3, oraz plik
modutu lib/Foo/Bar.pm, ktory moze zawierac
tez dokumentacje (Listing 2). Wywotanie perl
Makefile.PL powoduje wyswietlenie dosy¢ ma-
to zrozumiatego komunikatu o biedzie:

WARNING: Setting ABSTRACT §§
via file '1ib/Foo/Bar.pm'
failed at ExtUtils/§§
MakeMaker.pmline 606

Niespecjalnie zrozumiale, prawda? W pli-
ku Makefile.PL jest uzywany modut ExtU-
tils:: MakeMaker, ktory jest czcigodnym przy-



ktadem programistycznych sztuczek w Perlu,
zaiste dosy¢ trudnych do pojecia. Debuger
pozwala nam do niego zajrze¢, jesli wpisze-
my polecenie perl -d Makefile.PL. Poniewaz
ostrzezenie wskazuje na wiersz 606 w pliku
ExtUtils/MakeMaker.pm jako zrodlo biedu,
musimy przyjrze¢ si¢ winowajcy. Polecenie
f ExtUtils/MakeMaker.pm spowoduje, ze do
niego przejdziemy. Nastepnie musimy usta-
wi¢ punkt wstrzymania w wierszu 606
(b 606), aby pozniej debuger si¢ tam zatrzy-
mat. Polecenie ¢ (continue — kontynuuj) na-
kazuje debugerowi wykonywac program do
nastepnego punktu wstrzymania:

DB<2> ¢

606: push §§
@{$self->{RESULT}},
$self->nicetext§§
($self->$method (%a));

Zamiast ustawia¢ punkt wstrzymania pole-
ceniem b 606 1 wpisywac polecenie ¢ w celu
przejscia do tego punktu, mozna byloby uzyc
polecenia ¢ 606, aby wykona¢ program az do
wiersza 606. Lecz ustawienie trwafego punk-
tu wstrzymania przyda nam si¢ takze pozniej.
Polecenie push widoczne w nastepnym wier-
szu kodu Zrodtowego dotgcza wynik wywola-
nia metody do tablicy. Warto dowiedzie¢ sig,
ktora metode wywoluje zmienna $method.
Moze nam to powiedzie¢ polecenie p Smethod.
Wyswietla ono ciag post_initialize, ale to nie
daje nam szczegolnie wigcej informacji.

Debuger Perla wykonuje biezacy wiersz,
kiedy wpiszemy polecenie n — ale nie reakcje.
Polecenie # uruchamia wiersz, lecz nie poja-
wia si¢ oczekiwane przez nas ostrzezenie.
Wyglada na to, ze modul MakeMaker wyko-
nuje ten wiersz wiele razy 1 wyswietla biad

Listing 1: Skrypt wsrv

01 #!/usr/bin/perl -w

02 ############REFRAFRAARAARHAAS
03 # wsrv — Serwer WWW pod danymz
adresem URL

# Mike Schilli, 2004

# (m@perimeister.com)

05 # (m@perlmeister.com)

06 #########F###AFRFFFFFAAHHHH
07 use LWP::Simple;

08 my $url = shift

09 or die ,usage $0 url";

10 my (@fields) = head ($url)

11 or die ,Fetch failed";

12 print ,Server: $fields[4]\n";

przy n-tej iteracji. Nie ma problemu. Zanim
wpiszemy polecenie ¢ (continue), aby przejsc
do nastepnej iteracji (ktora znowu zatrzyma
si¢ w punkcie wstrzymania w wierszu 606),
zdefiniujmy punkt czynnosci w tym wierszu:

DB<3> a 606print§§
("$method\n") ;)

Dzigki poleceniu a, numerowi wiersza
1 kodowi w Perlu, debuger wyswietli zawar-
to$¢ zmiennej $method przy kazdym wywola-
niu wiersza 606, nawet podczas dzialania
z pelng predkoscig. Idzmy dalej, uzywajac
polecenia kontynuacji:

DB<4> c

606:push @
{$sel1f->{RESULT}},
$self->nicetexts§s
($self->$method( %a ));
platform constants

Poniewaz ustawiliSmy punkt wstrzymania
w wierszu 606, debuger zatrzymuje si¢ tu w
kolejnej rundzie. Z powodu punktu czynno-
sci wyswietla biezacg warto$¢ zmiennej $me-
thod, metode funkcyjng platform_constants.
Na razie nic znajomego.

Poszukiwanie ostrzezen

Nie ma tu jeszcze nic podejrzanego. Usufimy
kod wstrzymania w wierszu 606, wpisujac po-
lecenie B 606, i nakazmy kontynuacj¢ wyko-
nywania programu przez debuger, wpisujac c:

DB<4> B 606

DB<5> ¢

[...]

staticmake

test

ppd

WARNING: Setting ABSTRACT §§
via file '1ib/somehow§§
/anyway.pm' failed

Po wielu rundach okazuje si¢, ze metoda
ppd powoduje wyswietlenie ostrzezenia. Nie-
stety, ostatnia czynno$¢ poszla za daleko, ale
bez obaw, wpisanie polecenia R pozwoli nam
uruchomi¢ program od poczatku. Teraz mo-
zemy ustawi¢ nowy punkt wstrzymania dla
modutu ExtUtils/MakeMaker.pm w wierszu
6006, ale dodajac tym razem warunek:

DB<5> f ExtUtils/MakeMaker.pm

DB<6> b 606 $method eq "ppd"
DB<7> ¢
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Listing 2:
Przyktadowy modut

01 =headl NAME

02

03 Foo::Bar — Bla bla bla
04

05 =headl SYNOPSIS

06

07 use Foo::Bar;

Debuger nie zatrzyma si¢ w punkcie wstrzy-
mania w wierszu 606, o ile zmienna $method nie
bedzie miata wartosci ppd. Program uruchamia
si¢, zatrzymuje, a debuger wyswietla znowu
kod wiersza 606. Polecenie p $method potwier-
dza, ze zachodzi okreslony przez nas warunek.

Mozemy teraz skorzystac z polecenia m, aby
odkryc, co robi odniesienie $self w wierszu 606:

DB<8> m $self

[...]

via MM -> ExtUtils::MM -> §§
ExtUtils::MM Unix: §§
post_initialize §§

via MM-> ExtUtils::MM §§
->ExtUtils::MM Unix: postamble
viaMM -> ExtUtils::MM->8§§
ExtUtils::MM Unix:ppd

Metoda ppd jest oczywiscie zdefiniowana
w module ExtUtils:: MM _Unix. Aby ja zanali-
zowac, musimy kontynuowac program pole-
ceniem c, lecz zatrzymywac si¢ przy urucho-
mieniu metody ExtUtils::MM_Unix::ppd:

DB<9> ¢ ExtUtils::MM Unix::ppd
ExtUtils::MM Unix::ppd§§
(ExtUtils/MM_Unix.pm:U3322):
3322: my($self) = @ ;

Debuger jest teraz w pierwszym wierszu me-
tody ppd w module ExtUtils::MM_Unix. Po
wpisaniu polecenia [ w celu rozejrzenia sig, od-
krywamy, ze metoda ppd wywoluje metode par-
se_abstract():

DB<10> 1

3322==> my($self) = @_;

3323:  if ($self->88§

{ABSTRACT FROM}) {

3324: $self->{ABSTRACT}§§

= §self->parse abstract($self->88
{ABSTRACT FROM})or

Polecenie ¢ parse_abstract nakazuje debuge-

rowi kontynuowa¢ dziatanie i zatrzymac si¢
w pierwszym wierszu metody parse_abstract.
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Rysunek 1: Interfejs graficzny DDD zawiera
debuger Perla.

DB<11> c parse abstract
ExtUtils::MM Unix::§§
parse_abstract (ExtUtils§§

/MM _Unix.pm:3045) :

3045: my($self,$parsefile) = @ ;

Polecenie [+20 wyswietla nastepne 20
wierszy oraz pokazuje wyrazenie regularne,
za pomocg ktorego modut Makefile.PL po-
biera streszczenie z modutu zawartego w dys-
trybucji: 057:nextunless/ ™ ($packages-\s)(.*)/;.
Wpisanie polecenia w umozliwia nam usta-
wienie punktu kontrolnego dla zmiennej
$package, ktore zatrzyma program po wpisa-
niu polecenia c, ilekro¢ zmieni si¢ wartos¢
zmiennej $package:

DB<2> w $package
DB<3> ¢

Listing 3: Makefile.PL

01 ########1REERRERRRRARERREES
02 # Makefile.PL dla Foo::Bar

03 ########A AR ARARARR AR SRR RS RS
04 use ExtUtils::MakeMaker;

05

06 WriteMakefile(

07 'NAME' => 'Foo::Bar',

08  'VERSION FROM' =>

09 '1ib/Foo/Bar.pm',

10  'PREREQ PM' => {},

11 ( $] >= 5.005

12 ? (

13 ABSTRACT FROM =>

14 '1ib/Foo/Bar.pm',

15 AUTHOR =>

16 '"Ed Jones <ed@jones.com>'
17 )

18 5 (0)

19 ),

20 );
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Watchpoint 0: packagechanged:
old value: "'
newvalue: 'Foo-Bar'

Wiemy teraz, co si¢ dzieje. Metoda par-
se_abstract() poszukuje wyrazenia regularne-
go /" Foo::Bar\s-=s)(.*)/. Nazwa modutu
musi znajdowac si¢ na poczatku wiersza, aby
streszczenie zostalo znalezione po jednej
spacji 1 pauzie. Poniewaz wiersz 3 na Listin-
gu 2 nie zawiera nazwy modutu na poczatku
wiersza, lecz jest ona wcigta, pobranie stresz-
czenia nie udaje sig.

Graficzny interfejs
uzytkownika

Jesli wolimy interfejs graficzny w stylu
»wskaz 1 kliknij”, mozemy polaczy¢ pogram
Data Display Debugger (ddd) z perlowym
zapleczem. Program ddd jest dofaczany do
wszystkich wazniejszych dystrybucji Linuk-
sa. Nastepujace polecenie powoduje wywola-
nie skryptu wsrv w programie ddd w celu
zbadania strony gtownej firmy Microsoft:

ddd -perl wsrv §§
http://microsoft.com.

Na Rysunku 1 wida¢ dzialanie interfejsu
graficznego. Ulatwia on ustawianie punktow
wstrzymania czy wyrazen kontrolnych (ta-
kich jak skalar $url na Rysunku 1). Podobny
efekt mozna uzyska¢ uzywajac polecenia
< w debugerze Perla, lecz niektorzy wola
tadnie sformatowane ekrany graficzne. Za-
miast nich mozna uzywac komercyjnego sro-
dowiska graficznego IDE Komodo, a takze
darmowego Ptkdb, ktory jest dostepny z sie-
ci CPAN:

perl -MCPAN -e §§
"install(Tk,Devel::ptkdb)"
perl -d:ptkdb wsrv §§
http://microsoft.com

Rysunek 2 przedstawia iteracj¢ Ptkdb po
metodzie request w pakiecie LWP::UserA-
gent. Kolumna z prawe;j strony przedstawia
atrybuty obiektu LWP:: UserAgent, ktory zo-
stal przekazany do metody.

Sledzenie

Na koniec mata sztuczka stuzaca do wyswie-
tlania kazdego wierszu kodu wykonywanego
przez skrypt. Zmienna srodowiskowa PER-
LDB _OPTS steruje $ledzeniem debugera.
Wystarczy doda¢ ja do wiersza polecenia
przed wywolaniem debugera:
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Rysunek 2: Graficzny debuger Ptkdb jest oparty na inter-
preterze Perl/Tk i fatwo go zainstalowaé z sieci CPAN.

PERLDB_OPTS="NonStop=1§§
AutoTrace=1 frame=2 "§§
perl -d Sprogram

Opcja AutoTrace przeltacza debuger w tryb
sledzenia, w ktorym wyswietla on kazdy
wiersz kodu Zrodtowego przed jego wykona-
niem. Opcja NonStop nakazuje debugerowi
nie zatrzymywac si¢ w celu pobrania danych
od uzytkownika na poczatku lub koncu. Para-
metr frame=2 dodaje komunikaty wejscia
1 wyjscia w momencie wchodzenia do podpro-
gramoOw 1 wychodzenia z nich. Jesli potrzebu-
jemy takze informacji o przekazywanych pa-
rametrach 1 wartosciach zwracanych z pod-
programow, nalezy okresli¢ parametr fra-
me=4. Wreszcie opcja Perl -S powoduje po-
szukiwanie skryptu w cafej zmiennej SPATH,
a nie tylko w katalogu biezacym.

Kazda kolejna dystrybucja Perla zawiera
krotkie wprowadzenie do sztuki debugowa-
nia. Polecenie perldoc perldebtut wyswietla
strong podrecznika. Strona perldebug zawie-
ra dokiadniejsze informacje, a jesli naprawde
chcemy dostac si¢ do “wnetrznosci” debuge-
ra, zajrzyjmy do perldebguts. Poza tym warto
kupic¢ sobie ksigzke [2], aby mie¢ najlepszy
leksykon dotyczacy debugera Perla. m

[1] Listingi do tego artykutu: http://www.linux-
-magazin.com/Magazine/Downloads/
54/Perl

[2] Richard Foley, ,,Perl Debugger Pocket
Reference”: O'Reilly 2004

[3] Michael Schilli, ,Retire your Debugger,
log smartly with Log::Log4perl”:
http://www. perl.com/pub/a/2002/09/11/
log4perl.html

[4] Peter Scott and Ed Wright: ,, Perl Debug-
ged”, Addison-Wesley 2001




