Red Hat Cluster Suite

Cena pewnosci

PIOTR BARANOWSKI

o powoduje, ze system IT jest efek-

tywny? Odpowiedz jest banalna, ale

nie wszyscy zdajg sobie sprawe, jak
wazna. Dostepnos¢ — bo o niej mowa — jest naj-
wazniejszym parametrem dla wielu menedze-
row IT. Linux od okoto 2 lat zaczyna si¢ ofi-
cjalnie pojawiac jako system w serwerowniach
korporacji, zastepujac inne implementacje
uslug strukturalnych. Najczesciej sa to ustugi
proste, takie jak FTP, DHCP czy DNS.

Co jednak w sytuacji, gdy uruchamiamy
ustugi krytyczne ? Pojawia sie Solaris, AIX
czy HPUX. Systemy te dowiodly swojej nie-
zawodnosci — czesto restart ,duzych” serwe-
row to wielkie wydarzenie, ktoremu przygla-
da si¢ spora grupka administratorow. Jesli
chcielibysmy, by Linux byt systemem do za-
stosowan krytycznych, samo zaufanie wobec
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oprogramowania nie wystarczy. Potrzebna
jest technologia, ktora potrafi wyeliminowa¢
awarie lub sprowadzi¢ je do odpowiednio
nieszkodliwego poziomu. Taka technologia
to wiasnie klastry. W tym artykule postaram
si¢ przyblizy¢ wzorcowa implementacje reali-
zowang przez Red Hat Cluster Suite.

RHCS to implementacja klastrow High
Availability, czyli technologii zapewniania
wysokiej dostepnosci. W odrdznieniu od kla-
strow Mosix czy Beowulf, zwigkszona wydaj-
nos¢ nie jest tutaj celem gtownym, cho¢ nie
zostala pominigta. Niepotrzebne sg rowniez
modyfikacje aplikacji czy samego jadra.

Sam Kklaster sktada si¢ funkcjonalnie z
trzech warstw. Pierwsza warstwa to dwa ser-
wery realizujace rownowazenie obcigzenia
(load balancing), zwane ruterami LVS. Dru-
ga warstwa to praktycznie dowolnie duza far-
ma serwerow roboczych (worker server).
Trzecig warstwa jest domena wezlow klastra
wysokiej dostepnosci (HA). W jednej dome-
nie moze by¢ az osiem weziow udostepniaja-
cych zasadnicza ustuge w trybie HA. Pierw-
sza warstwa ma za zadanie rozklada¢ wedtug
jednego z zadanych algorytmow obcigzenie
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na serwery warstwy drugiej. Jako ze sa dwa
serwery realizujace rownowazenie obcigze-
nia, w przypadku awarii rutera podstawowe-
2o jego dzialanie przejmuje ruter zapasowy.
Co wazne, zastosowana tutaj technologia
podtrzymuje sesje klientow. Dzieki takiemu
uktadowi zyskujemy rownomierne wykorzy-
stanie systemow roboczych warstwy drugiej,
a dzieki redundancji warstwa pierwsza jest
dostepna caly czas z 6-sekundowym czasem
przelaczenia migdzy ruterami LVS.
Dodatkowa funkcjonalnoscia ruterow LVS
jest monitorowanie ustug udostepnianych
przez systemy warstwy drugiej. Takie podej-
scie eliminuje wadliwe serwery i nie dopusz-
cza do sytuacji, w ktorej ruter LVS przekieru-
je zapytanie klienta do systemu, ktory nie
dziata. Monitorowanie jest dosy¢ wyrafino-
wane 1 sprawdza faktyczny stan aplikacji.
Ciekawy jest fakt, ze administrator moze zde-
finiowa¢ wlasne metody weryfikacji serwi-
sow. Przykiadowo, serwery HTTP sg spraw-
dzane poprzez wykonanie HTTP GET na za-
danym adresie; sprawdzenie polega na okre-
sleniu, czy tres¢ zwrocona przez serwer jest
zgodna z wzorcem. Test serwera SQL moze
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polegac na wykonaniu prostego SELECT na
bazie i sprawdzeniu wyniku. Jezeli takie testy
sa zbyt skomplikowane, zawsze mozna si¢ od-
wolac do niesmiertelnego ICMP ECHO.
Warstwa druga to serwery realizujace
ustugi, z ktorymi Iaczg si¢ klienci. Czgsto sa
to Apache, IIS, Samba,
NFS§, MySQL czy inna do-
wolna aplikacja. Wstawia-
jac kolejne systemy w war-
stwie drugiej administra-
tor moze okresli¢ wage ser-
wera, opierajac si¢ na ilosci
pamigci czy typie proceso-
ra, dzigki czemu mocniej-
sze maszyny bedg otrzymy-
wac wiecej zlecen niz stab-
sze, starsze serwery. Mozli-
we jest monitorowanie sys-
temow warstwy drugiej i
automatyczne  strojenie

wzajemne monitorowanie si¢ wezlow. Przy-
ktadowo, jednym z mechanizmow sprawdza-
nia integralnosci domeny awaryjnej jest cy-
kliczne wstawianie znacznika czasowego
przez wszystkie wezly we wspolnym wolumi-
nie. Gdy jeden z wezlow nie wstawi znaczni-
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Dzigki temu zasoby syste-
mow warstwy drugiej sa
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Warstwa trzecia to ser-
wery dostarczajace najcze-
Sciej aplikacje krytyczne,
takie jak baza danych czy
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ja stanu swoich sasiadow. Wezly zgodnie z
konfiguracjg serwujg zadana aplikacje, a gdy
wystapi awaria, przejmuja funkcjonalnos¢
uszkodzonego wezta. Czas przefaczenia jest
tak dobrany, aby przerwa w dziataniu aplika-
¢ji byla niezauwazalna.

Przedstawiajac klastry,
najlepiej postuzy¢ si¢ przy-
ktadami zywych imple-
mentacji. Dwa serwery
pracuja jako rutery LVS.
W warstwie drugiej trzy
serwery Apache lub We-
bSphere tacza si¢ do dome-
ny wezlow serwujacych im
zawartos¢ bazy DB2 lub
Oracle. Taki model daje
nadzwyczajng  skalowal-
nos¢. W warstwie drugiej
mozemy bowiem umiescic
praktycznie dowolng ilos¢
serwerow roboczych. Inny
model przykiadowy to dwa
rutery LVS, trzy serwery
Courier-MTA w warstwie
drugiej oraz trzy wezly kla-
stra  serwujace macierz
dyskowa po NFS jako prze-
strzen na katalogi domowe
uzytkownikow. Tutaj nie
ma praktycznie limitu ob-
stugiwanych klientow.

Przyktady mozna mnozyc,

serwery aplikacyjne. Wezty
klastra w domenie awaryj-
nej posiadajg wspolna kon-
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figuracje, dzigki czemu
zmiany w jednym wezle sg
widoczne od razu we
wszystkich weztach.
Wszystkie wezly muszg
miec wspotdzielony dostep
do macierzy dyskowej i od
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razu trzeba zaznaczyc, iz
nie jest to technologia dla
kazdego. Najprostsza im-
plementacjg jest przypiecie
weziow do jednego dysku SCSI dwoma od-
dzielnymi kontrolerami. Nie jest to jednak
wspierana konfiguracja i ma ograniczenie
ilosci weztow do dwoch. Prawdziwie wspol-
dzielona macierz powinna by¢ oparta o tech-
nologie Fiber Chanel. Wykorzystujac prze-
tacznik FC, mozliwe jest bezproblemowe
przytaczenie kilkunastu systemow do jedne-
go zasobu. Z punku widzenia wezlow, ma-
cierz FC jest wspotdzielong przestrzenig, na
ktorej wydzielone woluminy pelnig role me-
dium wymiany konfiguracji, pozwalajac na
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Serwery rzeczywiste

ka, oznacza to, ze wystapilta awaria 1 taki we-
zel jest wylaczany z konfiguracji, aby zapo-
biec ewentualnym szkodom. Wezty monito-
ruja sie kilkoma metodami, aby uniknac¢ fai-
szywych alarmow przez uszkodzony kanat
testujacy. Metod jest kilka: test sieciowy, test
znacznika czasowego na wspolnej macierzy
czy test wykonywany po kablu szeregowym.
Wszystkie te zabiegi majg na celu elimina-
cje niejednoznacznosci stanu systemow. Przy
poprawnie skonfigurowanym Kklastrze nie
moze si¢ zdarzy¢ sytuacja, gdy wezly nie zna-

gdyz w takiej konfiguracji
mozna uruchomi¢ dowolng

¢

aplikacje. Mechanizmy wy-

korzystane w Red Hat Clu-

ster Suite s3 przezroczyste
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dla aplikacji i dla uzytkowni-
kow tych aplikacji. Jednocze-
$nie s3 na tyle skuteczne, aby
zapewni¢ dziatanie aplikacji

na poziomie magicznych
pieciu dziewigtek, co jest
marzeniem niejednego me-
nedzera IT. Naturalnie nie
jest to technologia dla kazdego, ale tam, gdzie
pojecie dostepnosci jest istotne, koszt zakupu
macierzy FC czy zakupu oprogramowania nie
jest zadng przeszkoda. Prezentacja opisujaca
RHCS oraz jego mozliwosci dostepna jest pod
adresem: http:/fwww.altkom.com.pl/archi-
wum/konferencje/prezentacje/Li-
nux %20w % 20biznesie % 20-%20warsztaty.pdf
Podczas najblizszej konferencji LinuxPro
bede prezentowal technologie klastrowe w la-
boratorium skladajacym si¢ z oSmiu serwe-
row. Zapraszam serdecznie. [ |
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