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erwery, systemy RAID i podobne mu-

sza pracowac 24 godziny na dobe przez

7 dni w tygodniu. Komputery typu de-
sktop czgsto zostawiamy wigczone, gdy wycho-
dzimy wieczorem z pracy, mimo ze nie s one
potrzebne dtuzej niz 10 godzin na dobe. Oczy-
wiscie czasem zdarza si¢, ze musimy wysiac
automatycznie faks przy pomocy serwera fak-
sowania o godzinie drugiej w nocy, ale czyz nie
lepiej po prostu wiaczy¢ komputer kilka mi-
nut przed drugg i wylaczy¢ go zaraz po wyko-
naniu zadanej czynnosci, tak aby w tym stanie
czekat do kolejnego nocnego zadania?

Zastosowanie rozwigzan tego typu jest cal-
kiem proste. Potrzebujemy tylko wyltacznika
zegarowego za kilkanascie ztotych 1 juz bedzie-
my mogli wiaczac 1 wytgcza¢ komputer o do-
wolnej godzinie. Oczywiscie jest to bardzo
siermiezne rozwigzanie, nie nadajace sie do
zastosowania w firmie.

BIOS, znajdujacy sie na piytach giownych
komputerow, zwykle umozliwia wznawianie
pracy systemu bez koniecznosci stosowania
dodatkowych urzadzen. Nowsze komputery
posiadaja na ogot takze mozliwos¢ urucha-
miania komputera o okreslonym czasie.
Warto pamietac takze o dodatkowych funk-
cjach typu ,Wake on LAN” i ,Wake on
Ring”, ktore umozliwiaja wznowienie pracy
serwera na zadanie.

Problemem jest zmiana czasu dla funkcji
sterowania wigczaniem komputera z poziomu
Linuksa - rdzni producenci i wersje systemu
BIOS oznaczaja rézne rozwigzania zastosowa-
ne na plytach gtownych. Przyktadowo, na wie-
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lu ptytach gléwnych wznawianie systemu po-
przez ACPI nie dziata prawidlowo ze wzgledu
na rozne implementacje tego standardu. Z ko-
lei wznawianie systemu z wykorzystaniem pa-
mieci NVRAM (pamiec trwata o dostepie bez-
posrednim), czyli pamieci, w ktorej BIOS
przechowuje informacje o systemie, pozwala
na bezposrednia edycje czasu wznawiania
komputera. Oczywiscie przy zalozeniu, ze od-
szukamy odpowiednia komorke pamigci,
a BIOS ,,zauwazy” dokonane zmiany wartosci.
Trzecia metoda, settime, wykorzystuje pewna
sztuczke — BIOS (komputer) jest zawsze uru-
chamiany tego samego dnia, o tej samej godzi-
nie, a zegar komputera jest ustawiany na kon-
kretna dat¢ podczas wylaczania komputera.

ACPI - tajna bron?
Wykorzystanie standardu ACPI to prawdopo-
dobnie najprostszy sposob uruchomienia
komputera o okreslonym czasie, oczywiscie
przy zalozeniu, ze jadro systemu obstuguje
ACPL. Jezeli tak, wystarczy zapisa czas uru-
chomienia komputera w /proc/acpi/alarm:

echo 2004-08-02 20:15:00 >/proc2
/acpi/alarm

Jadro systemu przekazuje czas bezposred-
nio do zegara czasu rzeczywistego kompu-
tera — nie przekazuje jednak daty. Dlatego
komputer bedzie uruchamiany o tej same;j
godzinie kazdego dnia, a nie tylko wybrane-
g0, ustalonego dnia.

Problemem jest obecny standard APCI,
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Pobudka

Wiqgczanie i wytgczanie w odpowiednim czasie komputerow,
ktore nie muszq pracowac przez catq dobe, moze w znaczg-
cy sposob obnizy¢ zuzycie energii. W niniejszym artykule
omowimy trzy rézne metody programowania czasu wznawia-
nia pracy komputera pracujgcego pod kontrolg systemu Li-
nux i to bez konieczno$ci kazdorazowej ingerencji w ustawie-

nia czasu w BIOS komputera.

w ktorym zestandaryzowano przekazywanie
czasu do zegara czasu rzeczywistego, ale nie
istnieje taki standard dla przekazywania da-
ty uruchomienia komputera. Dlatego funk-
cja acpi_system_write_alarm z drivers/ac-
pi/system.c, bedaca czescig jadra 2.4, lub
drivers/acpi/sleep/proc.c w przypadku jadra
2.6, potrafi obstugiwa¢ wylacznie czas wia-
czenia alarmu.

Prehistoria

Tworcy implementacji ACPI w jadrze syste-
mu, Andy Grover i Paul Diefenbaugh, przy-
gotowali juz rozwigzanie zapewniajace pelng
funkcjonalnos¢, lecz wymagana jest jeszcze
wlasciwa tabela ACPI (FACP). Czytajac ko-
mentarze w kodzie jadra zauwazymy, ze
obecne tabele FACP dla plyt gtownych sa
bezuzyteczne, co prowadzi do blokowania
kodu 1 jego wytaczenia.

Niektore ptyty glowne nie przekazujg pra-
widiowo ustawionego czasu do zegara czasu
rzeczywistego, przechowujac tylko godzine
ostatniego uruchomienia komputera zamiast
ustawionego czasu uruchomienia. Inne plyty
glowne powoduja zawieszenie systemu przy
probie zapisania informacji w /proc/ac-
pi/alarm.

Wznawianie pracy systemu przy pomocy
ACPI dziata prawidtowo z wieloma obecnie
produkowanymi plytami gtownymi. Na stro-
nie dystrybucji LinVDR (mini-magnetowid
cyfrowy) w czesci Distribution znajdziemy li-
ste plyt gtownych kompatybilnych ze standar-
dem ABPI [1].
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Do géry nogami

Jezeli do uruchamiania komputera chcemy
korzysta¢ z ACPI, musimy w pierwszej ko-
lejnosci  sprawdzi¢ ustawienia systemu
BIOS. Od wielu lat wigkszos¢ komputerow
posiada funkcje Wake on Timer, Resume on
Alarm, RTC Alarm Resume lub podobne.
W ten sposob uzytkownicy muszg ustawiac
czas uruchomienia komputera w BIOS.
Wznawianie pracy systemu przy pomocy
ACPI dziafa na podobnej zasadzie, lecz nie
korzysta z funkeji systemu BIOS. Dlatego
w przypadku wigkszosci plyt gtownych nale-
2y wylaczy¢ (disable) funkcje uruchamiania
systemu z BIOS. Z tego powodu, czas kolej-
nego uruchomienia komputera nie bedzie
juz widoczny z poziomu BIOS.

Kolejna przeszkoda polega na tym, ze na
niektorych plytach glownych, np. na Asus
A7V133, nie dziala prawidlowo skrypt wyla-
czajacy komputer. Wykorzystuje on polecenie
hwclock -w do synchronizacji zegara czasu rze-
CZyWistego z czasem Systemowym po ustawie-
niu czasu ponownego uruchomienia kompute-
ra. Komputer po prostu nie uruchamia si¢ po-
nownie o okreslonej godzinie. Podczas wywo-
tywania polecenia hwclock nalezy uzy¢ para-
metru --directisa lub tez ustawi¢ czas ponow-
nego uruchomienia komputera dopiero po wy-
konaniu polecenia hwclock.

Pobudka...

Jak juz zauwazylismy wczesniej, wznawianie
systemu ACPI powoduje codzienne urucha-
mianie komputera o okreslonej godzinie i nie
ogranicza to w zaden sposob przydatnosci te-
go standardu. Budzenie przez ACPI moze by¢
bardzo przydatne dla serweréw faksowania,
ktore automatycznie przetwarzaja wiadomo-
Sci faksowe kazdej nocy przed ponownym wy-
taczeniem komputera. Funkcja jest rownie
przydatna dla magnetowidow opartych na PC
(PVR), jak np. VDR.

Jednakze uruchamianie serwera drukowa-
nia o dziewiatej rano i wylaczanie go o siddmej
wieczorem oznaczatoby niepotrzebne zuzycie
pradu przez 10 godzin kazdego weekendowego
dnia. Jednym z rozwiazan jest napisanie do-
datkowych skryptow startowych, ktore rozpo-
znawalyby weekendy 1 swigta panstwowe 1 wy-
taczalyby komputer w te dni, lecz jest to tylko
rozwiazanie przejsciowe. Gdyby jednak z ja-
kiegos powodu trzeba bylo skorzystac z takie-
go serwera drukowania w sobotni wieczor, zo-
statby on natychmiast wylaczony, nawet gdyby
zostal uruchomiony recznie.

Lepszym rozwigzaniem jest napisanie
skryptu, ktory sprawdzatby dni wolne i swigta

przy wylaczaniu komputera, programujac jed-
noczesnie date 1 czas wznowienia pracy syste-
mu. Najlepszym rozwigzaniem bedzie tutaj
wznawianie pracy systemu z wykorzystaniem
pamigci NVRAM oraz metody settime.

Budzenie z NVRAM
Wznawianie pracy systemu przy pomocy
NVRAM wykorzystuje ustawienia BIOS
przechowywane w pamiegci trwalej RAM
(NVRAM). Modut jadra nvram umozliwia
Linuksowi uzyskanie dostepu do obszaru
pamigci trwafej o maksymalnym rozmiarze
128 bajtow.

Aby wszystko dziataio sprawnie, musimy
skompilowa¢ modut nvram, a takze utwo-
rzy¢ urzadzenia znakowe /dev/nvram
o identyfikatorze gtownym 10 i pobocznym
144, /dev/rtc o identyfikatorze gtownym 10
i pobocznym 135 oraz /dev/mem o identy-
fikatorze gtownym 1 i pobocznym 1. Po-
nadto nalezy zmodyfikowa¢ konfiguracje
modulu w /etc/modules.conf w taki spo-
sob, aby modut NVRAM byt tadowany do
pamieci przy probie uzyskania dostepu do
/dev/nvram lub wraz z uruchamianiem
systemu.

Korzystanie z funkcji BIOS
Kompilacja programu z kodu zrodtowego
(dostepnego pod adresem [2]) powinna prze-
biega¢ bez zaklocen. Domysing Sciezka in-
stalacji jest /usr/local, ale administratorzy
systemu moga w razie koniecznosci zmieni¢
plik Makefile 1 ustawic Sciezke na /usr. Jeze-
li w tym momencie zadne z urzadzen
/dev/nvram, /dev/rtc i /dev/mem nie istnie-
je, wykonujemy polecenie make devices, co
spowoduje ich automatyczne utworzenie.

W wersji 0.96 instrukeje tr w liniach 62 175
skryptu pomocy guess-helper.sh nie dzialaja:

answers="$echo $answers | 2
tr [:lower:] [:upper:]”

Rysunek 1: Wigkszo$¢ systeméw BIOS obstugu-
je funkcje uruchamiania systemu: RTC Alarm
Resume lub o podobnej nazwie.
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Na szczescie, po dodaniu apostrofow skrypt
pracowal prawidtowo

answers="$echo $answers | 2
tr '[:Tower:]' '[:upper:]'"

Wiekszos¢ producentow traktuje sposob alo-
kacji pamieci NVRAM jak wielkg tajemnice —
ze wzgledu na brak dokumentacji mozemy tu-
taj napotkac trudnosci z odnalezieniem miej-
sca przechowywania godziny i daty. Co gorsza,
lokalizacja pamigci zmienia si¢ po kazdej ak-
tualizacji systemu BIOS.

Kod zroédtowy ,budzenia NVRAM” zawiera
wykaz obstugiwanych ptyt gtoéwnych. Informa-
cje te uzyskano dzieki spryptowi guess-he-
Iper.sh. Uruchomienie nvram-wakeup z para-
metrem -D spowoduje uruchomienie progra-
mu w trybie debugowania i dzigki temu dowie-
my sig, czy nasza plyta glowna jest rozpozna-
wana przez program. Jezeli nvram-wakeup
wyswietla nastepujacy komunikat:

nvram-wakeup: Your motherboard 2
is currently not supported.

mimo to uruchamiamy guess-helper.sh.
Skrypt guess-helper.sh podejmie probe zlo-
kalizowania odpowiednich miejsc w pamieci
NVRAM. Do wykonania pelnej procedury
bedziemy musieli uruchamia¢ nasz kompu-
ter przynajmniej cztery razy. Za pierwszym
razem musimy wylaczy¢ funkcje wznawia-
nia pracy systemu z BIOS, ustawi¢ dat¢ na
31 biezacego miesigca, sekunde przed poino-
cg 1 uruchomic guess-helper.sh. Nastepnie
ustawiamy date uruchomienia systemu na
11 biezacego miesigca, a czas na 12:13:14,
potem ustawiamy date na 1 biezacego mie-
sigca o poInocy i w koncu ponownie wytacza-
my funkcje wznawiania pracy systemu. Pod-
czas kazdej proby wywolania wznawiania
pracy systemu skrypt guess-helper.sh po-
réwnuje zawartos¢ pamigci NVRAM z inny-
mi wywolaniami, aby na tej podstawie usta-
li¢ polozenie punktow w pamieci odpowie-
dzialnych za wznawianie pracy systemu. gu-
ess-helper.sh wykorzystuje do tego celu dwie
metody: dostep poprzez /dev/nvram oraz do-
step bezposredni do adresow I/0. Dzigki te-
mu otrzymujemy dwa pliki konfiguracyjne
nvram-wakeup.conf w katalogach guess-
nvram-module 1 guess-directisa w katalogu
glownym root.

Wyszukiwanie informagji
Rzut oka na plik konfiguracyjny wskazuje,
w ktorym miejscu przechowywane sg informa-



cje o plycie glowne;j i adresach. Plik /root/gu-
ess-nvram-module dla piyty Elito Epox
8K5A2+ byl, poza kilkoma komentarzami,
pusty, za to plik /root/guess-directisa zawierat
adresy pokazane na Listingu 1.

Jezeli oba pliki konfiguracyjne bedg puste,
nalezy zalozy¢, ze skrypt guess-helper.sh nie
potrafil zlokalizowa¢ szukanych adresow.

Musimy jeszcze wskaza¢ programowi Sciez-
ke dostepu do pliku konfiguracyjnego — najle-
piej za pomocg parametru -C podczas kazdo-
razowego wywolywania polecenia nvram-w-
akeup. Ponadto w naszym przypadku wyma-
gany jest parametr -A, gdyz bedziemy korzy-
sta¢ z bezposredniego adresowania I/0O, bez
udziaiu urzadzenia /dev/nvram. Jezeli plyta
glowna jest obstugiwana przez nvram-wakeup,
mozna oczywiscie pomina¢ oba parametry.

Jazda prébna

Aby rozpoczaC pierwsze testy z nvram-w-
akeup, nalezy jeszcze ustawi¢ w BIOS czas
wznowienia pracy systemu. Do kontroli po-
prawnosci uzyjemy nvram-wakeup. W poniz-
szym przykiadzie ustawilismy w BIOS czas
wznowienia pracy na 20:15 15 biezacego mie-
sigca. Data ustalana dla nvram-wakeup musi
uwzglednia¢ przesuniecie czasowe pomiedzy
czasem lokalnym a UTC, plus dodatkowe pigc
minut na uruchomienie komputera. Na Ry-
sunku 2 pokazano aktualne wartosci dla
nvram-wakeup. W gornej czesci Rysunku
2 pokazano dane zlokalizowane przez nvram-
-wakeup w pamigci NVRAM; wartosci znajdu-
jace sie¢ ponizej to dane wprowadzone przez
nas, bez parametru ochrony przed zapisem -N.
Wartosci sg takie same, wiec mozemy zafozy¢,
ze skrypt guess-helper.sh prawidfowo zlokali-
zowal odpowiednie komorki pamieci. Nastep-
nym krokiem jest przesuniecie czasu o 15 mi-
nut w przod i wytaczenie komputera:

nvram-wakeup -s “date -d ,+15 2
Minutes" +%s~ -A -C /etc/nvramz

-wakeup.conf
poweroff

Jezeli komputer nie uruchomi si¢ w okreslo-
nym czasie, moze by¢ to spowodowane proble-
mem z APM/ABPI albo konieczne jest ponow-
ne uruchomienie komputera, aby wszystko
dziatalo jak nalezy.

Ponowne uruchomienie,

a zamkniecie systemu

Aby przekona¢ si¢, czy mamy do czynienia
z problemem ponownego uruchamiania kom-
putera, wystarczy przeprowadzi¢ prostg proce-
dure. Ustawiamy czas wznowienia pracy syste-
mu na kolejny pelny kwadrans 1 wpisujemy
polecenie reboot, aby ponownie uruchomic
komputer. Nastepnie ustawiamy czas wzno-
wienia pracy systemu na nastepny petny kwa-
drans 1 tym razem wpisujemy polecenie powe-
roff, co spowoduje zamknigcie systemu i wyta-
czenie komputera.

Jezeli BIOS wznowi prace systemu po dru-
gim kwadransie, 0znacza to, ze konieczne jest
odczytywanie parametrow BIOS do korzysta-
nia z tej funkcji. W przypadku niektorych
plyt gtéwnych rozmiar obszaru pamigci do-
stepny dla /dev/nvram (jak zdefiniowano
w module nvram) jest zbyt maly, aby uzy-
ska¢ dostep do cafego obszaru NVRAM. Ty-
powym przyktadem tego problemu jest sy-
tuacja, w ktorej guess-helper.sh nie potrafi
zlokalizowac pozycji dla dnia, godziny, mi-
nut i sekund lub tez znajduje tylko niektore
z nich. Zrédla jadra definiuja ten obszar
w drivers/char/nvram.c:

#define NVRAM BYTES 2
(128-NVRAM_FIRST BYTE)

Musimy zatem rozszerzy¢ ten obszar do pel-
nych 128 bajtow:

#define NVRAM BYTES 128

Listing 1: Plik nvram-wakeup.conf

g sddadddsdadddddssaddaddas s
motherboard autodetection
information:

##

## — motherboard vendor: ,
## — motherboard type: ,VT8367-
8235"

## — motherboard revision: ,
## — BIOS vendor: ,Award Software
International, Inc."

## — BIOS version: ,6.00 PG"

## — BIOS release: ,04/07/2003"

addr_stat = O0xD2
shift stat = 5

addr_day = 0xD8
addr_hour = 0xD9
addr_min = 0xDA
addr_sec = 0xDB

upper_method = V18235 37
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Taka zmiana moze pomac skryptowi guess-he-
Iper.sh w prawidiowym zlokalizowaniu odpo-
wiednich wartosci.

Powrét do przesztosci

Skrypt settime to pomystowa metoda z gwa-
rancja prawidiowego dziafania na kazdej ply-
cie glownej. Wykorzystano tutaj idee¢ zapro-
gramowania w BIOS jednego, okreslonego cza-
su, np. 31 dnia miesigca o godzinie 23:59:59.
Podczas zamykania systemu skrypt oblicza
przesunigcie czasowe pomiedzy wytaczeniem
a wznowieniem pracy systemu, odejmuje to
przesuniecie od daty 31 sierpnia 2004, 23:59:59
1 ustawia czas Systemowy i zegar czasu Izeczy-
wistego na odpowiedni dzien i godzing
w sierpniu 2004. Po ponownym uruchomieniu
komputera pozostanie juz tylko ustawienie
wlasciwej daty i aktualnego czasu.

W praktyce jednak metoda ta moze by¢ dos¢
ktopotliwa. Musimy pamigta¢ o ustawianiu
wlasciwego czasu 1 daty po kazdym uruchomie-
niu komputera i to jeszcze przed wykonaniem
polecenia fsck — zapobiegnie to sprawdzaniu za
kazdym razem dysku twardego. Jezeli zdazymy
poprawi¢ czas 1 date przed wykonaniem fsck,
nie bedziemy mogli tego nigdzie odnotowac,
gdyz bedziemy mie¢ wyltacznie prawa do od-
czytu danych na dysku. Komputery dwusyste-
mowe z systemem Windows lub innym syste-
mem operacyjnym mogg sprawi¢ takze niema-
te trudnosci, gdyz beda prawdopodobnie uru-
chamia¢ sie w niewlasciwym czasie. Tak wiec
takie rozwigzanie ma sens, jezeli uruchamiamy
komputer przynajmniej raz na dwa miesiace.

Przesuniecie czasowe

Kolejne rozwigzania oferuja dwa oddzielne
skrypty: settime odlicza przesunigcie czasowe
pomiedzy czasem rzeczywistym a czasem
wznowienia pracy systemu, zapisuje roznice
w pliku o nazwie /etc/timediff, ustawia czas
systemowy na date w sierpniu 2004 i synchro-
nizuje zegar czasu rzeczywistego [3]. Podczas
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Rysunek 2: Aby pierwsza préba uruchomienia
komputera byta udana, wyswietlane przez
nvram-wakeup warto$ci muszq by¢ takie same.
Czas wznowienia pracy systemu ustalony

w BIOS pokazano na gérze — warto$é znajdujg-
ca sie ponizej jest przetwarzana przez program.
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uruchamiania systemu ja-
ko pierwszy skrypt proces
init wywoluje correcttime.
Odczytuje on przesuniecie
Czasowe, poprawia czas
systemowy i synchronizu-
je z nim zegar czasu rze-
czywistego. Dzieki temu
pozostate skrypty urucha-
miane wraz ze startem sys-
temu nawet nie zauwazg
przesunigcia czasowego.

#1/bin/bash

Listing 2: Fragment skryptu settime

BiosWakeup="'2004-08-31 23:59:59'
Wakeup="date -d '$1' +%s”

Now="date +%s”

Bios="date -u -d '${BiosWakeup}' +%s”
Diff=$[${Wakeup}-${Now}]

echo '$[${Now}-${Bios}]"' > /etc/timediff
date -u -s '${BiosWakeup} ${Diff} seconds ago' >/dev/null
hwclock -w --utc

SYSADMIN Wznawianie pracy komputera

tomiast jest to data z przesziosci,
oznacza to, Ze czas systemowy jest
aktualnym czasem rzeczywistym.
W liniach 6, 7 1 8 skrypt correctti-
me odczytuje przesuniecie czasowe
pomiedzy czasem systemowym a rze-
czywistym na podstawie pliku
/etc/timediff 1 dodaje je do aktualne-
g0 czasu systemowego, cofajac w ten
sposob nasz komputer w przesziosc.
Czas rzeczywisty jest nastepnie prze-
kazywany do zegara czasu rzeczywi-

Metoda wykorzystuja-
ca settime przyjmuje zasade, Ze zegar czasu
rzeczywistego bedzie odmierzal aktualny
czas. Dzigki temu nie potrzeba synchronizo-
wacl czasu systemowego z innym systemem
czy porownywac czasu z dokfadnym zegar-
kiem podczas kazdorazowego uruchamiania
systemu. Jedyne czego potrzebujemy, to licz-
ba sekund, ktore ,zgubil” zegar w stosunku
do czasu rzeczywistego.

Nie ma réwniez koniecznosci przeprowa-
dzania skomplikowanych obliczen bioracych
pod uwage lata przestepne — polecenie date po-
siada wszystkie funkcje, ktorych po-
trzebujemy. Przyktadowo:

Fragment sk

#1/bin/bash

if [ -r /etc/timediff ]; then
Timediff="date -r /etc/timediff +%s”
Now="date +%s”

if [ '${Timediff}' -gt '${Now}' ]; then
Diff="cat /etc/timediff | head -n 1°
date -s '+${Diff} seconds' >/dev/null
hwclock -w --noadjfile --utc

date -s ,+3600 seconds"
spowoduje ustawienie zegara »w
przdd” o jedng godzine. Aby wrocic do
przesziosci, wystarczy wpisac:

date -s ,3600 seconds ago"

Ponadto date potrafi dokonywa¢ kon-

wersji dat zapisanych wedtug miedzy- i),ﬂ to
narodowego standardu, podawanych f'1
i

w pliku /etc/timediff. Teraz, po ponownym
uruchomieniu systemu, skrypt correcttime
musi tylko doda¢ obliczong réznicg do czasu
systemowego, aby w ten sposob otrzymac
Czas rZeczywisty.

W liniach 8 19 ustawiany jest czas systemo-
wy 1 zegar czasu rzeczywistego do poprzedniej
wartosci. Podobnie jak w linii 5, czasy te zamie-
niane s do formatu UTC i zapisywane. Aby
zamiast czasu UTC uzywac dla zegara czasu
rzeczywistego z naszej strefy czasowej, musimy
zmienic trzy linie.

Listing 3:

ptu correcttime

w sekundach od poczatku epoki:

debian:~# date -d ,2004-08-31 2
23:59:59" +%s
1093993199

Reszta jest banalna. Na Listingu 2 pokazano
fragment skryptu settime. W linii 3 dokonywa-
na jest konwersja czasu wznowienia pracy sys-
temu na sekundy, w linii 4 w ten sam sposob
obliczana jest biezaca data, a w linii 6 wyliczo-
ne wezesniej wartosci pomagajg obliczy¢ prze-
suniecie czasowe (w sekundach).

W linii 5 obliczany jest czas wznowienia
pracy systemu ustawiany w BIOS, np. se-
kunde przed potnoca 31 sierpnia 2004, oczy-
wiscie wyrazony w sekundach, dzieki czemu
w linii 7 mozliwe jest obliczenie réznicy
W czasie rzeczywistym 1 zapisanie wartosci

Korekta czasu podczas
uruchamiania systemu
Skrypt settime jest uruchamiany tylko na za-
danie, gdy pojawia si¢ taka potrzeba przed
zamknigciem systemu, a wiec wtedy, gdy
chcemy uruchomi¢ komputer o okreslonej
godzinie. Oznacza to, ze skrypt correcttime
musi dowiedziec si¢, czy czas zegara czasu
rzeczywistego jest faktycznie czasem rzeczy-
wistym, czy tez komputer pracuje obecnie
z data przeszla. Na Listingu 3 pokazano frag-
ment kodu skryptu correcttime.

Odwotanie do polecenia date w linii
3 sprawdza, kiedy ostatnio modyfikowany byt
plik /etc/timediff, podajac wartos¢ w sekun-
dach. Jezeli data modyfikacji jest data przy-
szla, czas systemowy nalezy cofnac. Jezeli na-
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stego, gdyz nie wszystkie dystrybucje
dokonujg synchronizacji czasu rzeczywistego
podczas uruchamiania komputera.

Oszczedzaj prad

— zarabiaj pieniqdze!

Rzut oka na ostatni rachunek za prad moze
przekonad, ze elektrycznos¢ sporo kosztuje.
Mozemy jednak oszczedzac energie elek-
tryczng — 1 to bez specjalnych wyrzeczen.
Pie¢ standardowych komputerow PC typu
desktop (150 Watow kazdy) pracujacych
non-stop 24 godziny na dobe, jak to si¢ zda-
rza w wielu biurach i firmach, zuzywa ponad
6500 kilowatogodzin. Serwery sa jeszcze bar-
dziej zarloczne, gdyz zuzycie 400 Watow
przez jeden serwer nie jest wcale wyjatkiem.
Pojedynczy serwer moze zuzy¢ ponad 3500
kilowatogodzin, to juz sporo pieniedzy. Au-
tomatyczne wylaczanie komputeréw o dzie-
wigtej wieczorem 1 ponowne ich uruchamia-
nie o szostej rano oznacza oszczednosci rze-
du 3600 kilowatogodzin w przypadku kom-
puterdw typu desktop i okolo 2000 kilowato-
godzin w przypadku serwerdw.

Sq to konkretne oszczednosci rzedu kilkuset
zlotych, nie mowigc juz o zmniejszonym po-
ziomie CO; czy innych korzySciach dla §rodo-
wiska naturalnego.

Nawet w Srodowiskach kient-serwer, gdy
nikt nie pracuje w weekend, mozna skonfi-
gurowac serwer, wiaczaja opcje »,Wake on
LAN” —jesli jednak kto$ przyjdzie to bedzie
mogt skorzystac z serwera. [ |

[1] Kompatybilnos¢ ACPI:
http://linvdr.org/wiki/index.php?
pagename=LinVDR-Mainboards

[2] Wznawianie pracy systemu z NVRAM:
http://sourceforge.net/projects/
nvram-wakeup/

[3] Skrypty settime i correcttime:
http://www.linux-magazin.de/Service/
Listings/2004/08/wakeup




