Kiedy jakas dystrybucja Linuksa za-
czyna zyskiwa¢ popularno$é, coraz
wiecej uzytkownikow chce jq $cig-
gnqc z Internetu. Dla producentéw
dystrybucji (zwtaszcza mniejszych)
moze to oznacza¢ problemy finan-
sowe — nalezy zamdwic i optaci¢
szybkie tqcza, ktdre pozwolq uzyt-
kownikom na bezproblemowe po-
bieranie plikdw.
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opularnos¢ to dobra sprawa, ale do
obstugi ogromnej liczby uzytkowni-
kow, chcacych natychmiast pobrac
najnowsza wersje systemu, potrzebne jest
niezwykle szerokie pasmo dostepu. Jezeli
administrator nie rozproszy jako$ tego ob-
cigzenia, moze ono ,zabic” serwis.
Uzytkownicy, ktorzy chcg pobra¢ plik
o duzym rozmiarze (np. obraz plyty CD-
ROM z dystrybucjg Linuksa) przez tacze ko-
mutowane, bedg musieli uzbroic¢ si¢ w cier-
pliwos¢ 1 wydac sporo pieniedzy, szczegol-
nie, gdy pobieranie pliku utknie w martwym
punkcie, mimo wystarczajacej szerokosci pa-
sma. Tworcy oprogramowania, ktorym na-
prawde zalezy na sprawnej dystrybucji swo-
jego oprogramowania wsrod spolecznosci
uzytkownikow Linuksa, muszg unikac tego
typu sytuacji.

Teoria mowi...

Lekarstwem na te problemy moze by¢ Bit-
Torrent. Osoby chcgce udostepniac na ser-
werach duze ilosci danych (np. wiele obra-
20w plyt CD) to pierwsze tzw. »ziarna” (ang.
seed) w terminologii BitTorrent. Najpierw
wszystkie pliki sa dzielone na mniejsze pa-
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Pobieranie plikéw przy pomocy BitTorrent

Roz roszone
obcigzenie

kiety. Po pobraniu pierwszego pakietu
klient BitTorrent (tzw. downloader) ustawia
sie w tryb ,peer” i udostepnia pobrany pa-
kiet innym uzytkownikom. Zasada dziala-
nia jest podobna do serwerdw lustrzanych,
chociaz komputer lokalny jest w posiadaniu
tylko matej czesci pliku.

Kolejny uzytkownik, chcacy pobra¢ ten
plik, moze skorzystac albo z ,ziaren” (seed)
albo z dostepnych maszyn réwnorzednych
(peer), stajac si¢ jednoczesnie kolejnym ,pe-
er”. Po pobraniu wszystkich niezbednych
pakietow i pod warunkiem, Ze nie przerwie-
my pracy klienta BitTorrent, nasz komputer
stanie si¢ automatycznie serwerem, oferujac
pobranie pliku w calosci, bez koniecznosci
sciggania poszczegOlnych pakietow. Nasz
komputer stanie si¢ zatem »ziarnem” (seed).

Taka architektura umozliwia rozproszenie
szerokosci pasma na cala grupe uzytkowni-
kow. Im wiecej osob bedzie zainteresowa-
nych danym plikiem, tym wiecej bedzie
komputerow pracujacych w trybie ,peer”.
Kiedy ustanowiona zostanie juz wystarczaja-
ca liczba komputerow ,seed” i ,peer”, serwis
pierwotnie udostepniajacy dany plik zosta-
nie znaczaco odcigzony, a uzytkownicy beda

z pewnoscig zadowoleni z duzej predkosci
pobierania pliku. Liczba komputerdw ,pe-
er” jest odzwierciedleniem zainteresowania
dang oferta. Serwis macierzysty nie bedzie
przeciazony, nawet jesli liczba komputerow
pracujacych jako ,peer” jest ograniczona.

Caly proces rozpraszania jest koordyno-
wany przez tzw. szperacza (ang. tracker).
Szperacz to serwer komunikujacy sie
z komputerami w trybie ,peer” i uzyskujacy
informacje na temat pobranych pakietow,
ktore mozna zaoferowac innym uzytkowni-
kom. Gdy nowy uzytkownik typu ,peer”
kontaktuje si¢ ze szperaczem, otrzymuje on
liste aktywnych komputerow typu ,seed”
1 ,peer”, co umozliwia rozpoczecie pobiera-
nia wybranego pliku.

Aby znalez¢ wiasciwego szperacza dla da-
nego pliku, tworzony jest plik Torrent za-
wierajacy istotne informacje na temat adre-
sow internetowych innych szperaczy, do-
stepnych plikow 1 ich rozmiarow oraz skrot
(Hash) stuzacy do jednoznacznej identyfi-
kacji plikow. Mimo ze sam szperacz nie po-
trafi pobiera¢ plikow, wymaga jednak stafe-
go dostepu do Internetu (uzywa niewielkiej
szerokosci pasma).
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W praktyce

Aby rozpocza¢ pobieranie pliku, uzytkownik
musi pobra¢ plik Torrent zawierajacy defini-
cje dla pliku/plikdw, ktore chcemy Sciggnac.
Pliki Torrent znajdujg si¢ na serwerach sie-
ciowych, rozproszonych w Internecie, ktore
mozna latwo zlokalizowa¢ przy pomocy wy-
szukiwarek lub odno$nikow. Zatozmy, ze szu-
kamy popularnej dystrybucji Linuksa - Fe-
dora. Wpisujemy w ulubionej wyszukiwarce
stowo Fedora wraz ze stowem Torrent. W ten
sposob szybko trafimy pod wlasciwy adres. Je-
zeli nasze proby okazg si¢ bezowocne, zawsze
mozemy przejs¢ na strong giowna BitTorrent
[1] 1 tam szuka¢ odpowiednich adresow.

Dystrybucja Debian Sarge i jej nowsze
wersje zawierajg juz gotowy do uzycia pakiet
programu BitTorrent, ktory mozna zainstalo-
wac, wykonujac polecenie apt-get install bit-
torrent. Uzytkownicy innych dystrybucji mo-
g3 rozpakowac do katalogu domowego pobra-
ne archiwum, wpisujac tar -xzf BitTorrent-
3.4.2.tar.gz.

Klient programu BitTorrent zostal napisa-
ny w jezyku Python i wymaga obecnosci kil-
ku dodatkowych zasobow. Poza podstawo-
wym pakietem Pythona, klient GUI wymaga
dodatkow wxWidgets dla Pythona, ktore za-
rzadzaja wygladem okien. W dystrybucji SU-
SE pakiet ten nosi nazwe python-wxGTK,
a w Mandrake - wxPythonGTK.

Zapisujemy teraz plik Torrent na dysku
twardym oraz uruchamiamy program klienta
BitTorrent z graficznym interfejsem uzyt-
kownika w nowym katalogu BitTorrent-3.4.2
1rozpoczynamy pobieranie pliku:

python btdownloadgui.py
tettnang-binary-i386-iso.torrent

W naszym przykladzie pobierzemy z sieci
edycje Fedory ,Tettnang” (Core 2). Uzyt-
kownicy Debiana mogg zamiast powyzszego
wykonac nastepujace polecenie:

btdownloadgui
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Rysunek 1: BitTorrent pozwala na uzyskiwanie
wysokich transferéw przy pobieraniu plikéw.

tettnang-binary-i386-iso.torrent

Wskazujemy wybrany katalog docelowy
1 rozpoczyna si¢ pobieranie pliku (patrz Ry-
sunek 1).

Klient BitTorrent oferuje takze tekstowy
interfejs do pobierania plikow, wystarczy za-
miast btdownloadgui.py uruchomic¢ plik
btdownloadcurses.py. Istnieje tez wersja do
pracy z linii polecen: btdownloadheadless.py.

Pokazana ponizej skladnia powoduje uru-
chomienie rownolegtego pobierania plikow:

python
btlaunchmanycurses.py ~/torrents

W tym przypadku wszystkie pliki Torrent
przechowywane sg w katalogu ~/torrents/,
a pobieranie plikow uruchamiane jest w tym
samym oknie tekstowym (patrz Rysunek 2).
Nie istnieje obstuga rownolegtego pobiera-
nia plikow dla klienta GUI. Mozliwe jest jed-
nak uruchomienie kilku kopii klienta GUI
W tym samym czasie.

Narzedzie btshowmetainfo.py umozliwia
uzyskanie dodatkowych informacji na temat
zawartosci pliku definicji Torrent. Aby zoba-
czy¢ nazwy i rozmiar poszczegolnych plikow
dostepnych w pliku Torrent, uruchamiamy
skrypt i podajemy nazwe pliku Torrent:

python btshowmetainfo.py
tettnang-binary-i386-iso.torrent

Cos$ za co$

Popularne oferty Torrent majg zawsze wolne
miejsce dla nowego zadania pobierania pli-
ku i1 umozliwiaja uzyskiwanie znacznych
predkosci przesylania. Jezeli jednak kompu-
ter »peer” otrzyma kilkanascie zadan pobie-
rania plikow w tym samym czasie, musi pod-
ja¢ decyzje, ktore z nich obstuzy¢ w pierw-
szej kolejnosci. Komputer ,peer” zawsze wy-
biera jako pierwsze zadanie z komputera
oferujacego najwieksza liczbe pakietow w za-
mian. Tak wiec pobranie pierwszego pakietu

SLOWNICZEK

Serwer lustrzany: Serwery lustrzane (tzw. mir-
rory) przechowuijq te same pliki co serwer
gtowny, aby go odcigzy¢. Znajduiq sie one

z reguly w réznych miejscach na $wiecie.
Hash: Skrét — cigg znakow generowany

z pliku przy pomocy nieodwracalnego al-
gorytmu matematycznego. Te same dane
wejsciowe spowodujq uzyskanie takiego
samego skrétu (a wiec rézne dane wej-
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Rysunek 2: Réwnolegte pobieranie plikéw
w oknie tekstowym.

dla nowego komputera ,peer” moze zabrac
sporo czasu, ale predko$¢ pobierania pliku
bedzie rosta z kazdym pobranym pakietem,
ktory bedzie on udostepniat.

Technika ta zapobiega pobieraniu plikow
przez klientow, ktorzy niczego nie oferuja
W zamian — jest to uczciwe podejscie. Jezeli
bedziemy chcieli pobra¢ plik z komputera
chronionego zaporg sieciowg (ang. firewall)
lub ruterem, sprawa komplikuje si¢, ponie-
waz tak chroniony komputer nie bedzie mogt
oferowac zadnych pakietow do pobrania, a to
oznacza niskie predkosci pobierania plikow.

Jezeli mamy mozliwos¢ zmiany konfigura-
¢ji zapory sieciowej, mozemy rozwigzac ten
problem, zezwalajac na polaczenia przycho-
dzace na portach TCP 6881-6889 wykorzysty-
wanych przez BitTorrent. W innym przypad-
ku komputery ,peer” nigdy nie skontaktujg
si¢ ze swoimi ukrytymi za zaporami sieciowy-
mi partnerami, do czasu, gdy sami wyslemy
zadanie pobrania pliku. Komputery ukryte
za zaporami sieciowymi mogg ciaggle otrzy-
mywac pozytywne odpowiedzi na zadania po-
brania pliku, ale nie bedg odpowiednio iden-
tyfikowane, zatem nie uzyskaja tak dobrej
predkos¢ transmisji danych jak komputery
W »zywym” Internecie. |

[1] BitTorrent:
http://bitconjurer.org/BitTorrent/

$ciowe spowoduijq uzyskanie réznych wyni-
kéw). Tak wiec skrot umozliwia nieomylng
identyfikacje plikow.

Python: Jezyk programowania dla Linuksa
i innych systemow typu Unix oraz Win-
dows, OS/2 i Mac OS. Python to jezyk
skryptowy, wymaga zatem jedynie inter-
pretera do zamiany kodu programu do
formatu zrozumiatego przez komputer.
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