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Laptop to komputer nieco inny niz
zwykly pecet stojgcy pod biurkiem.
Jest wyjgtkowo drogi w stosunku do
mocy obliczeniowej, jakg dysponu-
je. Niewielka klawiatura czesto nie
jest specjalnie wygodna, a klawisze
funkcyjne sq umieszczone w takich
miejscach, ze korzystanie z nich za-
zwyczaj poprzedzone jest krotkimi

poszukiwaniami.

ednakze komputery przenosne kon-
struowane sg tak, aby zawsze byly go-
towe do pracy — niezaleznie od tego,
czy oznacza to przygotowywanie prezenta-
cji w biurze, pisanie notatek na wykiadzie,
czy tez ogladanie DVD podczas strajku
w elektrowni. Mozliwosci wykorzystywa-
nia laptopow sg ograniczone giownie wy-
obraznig uzytkownikow — chociaz czasami
rowniez wytrzymaloscig akumulatorow.
Postanowili$my zatem sprawdzic, jak be-
dzie si¢ sprawowat Linux na laptopie. Sku-
pilismy si¢ na zarzadzaniu rozwigzaniami
zwigzanymi z poborem energii, ktore stano-
wig niejako o jakosci pracy z dala od
gniazdka sieciowego. Sam komfort pracy na
testowanej przez nas maszynie LG LS-50
[4] (wprowadzonej na polski rynek na po-
czatku maja 2004 roku) nie budzit zadnych
watpliwosci, podobnie jak wybor oprogra-
mowania dostarczanego w najnowszej wer-
sji popularnej dystrybucji Mandrakelinux
-10.0 Official Powerpack [1] (czgsci z opi-
sywanych ponizej pakietow nie ma na ply-

tach instalacyjnych dostepnych bezptatnie
- mozna je jednak znalez¢ w repozytorium
contrib [2]).

Instalacja

Nie bedziemy tu opisywac instalacji sys-
temu zbyt dokladnie. Graficzny instala-
tor Mandrake'a prowadzi uzytkownika za
reke, w kolejnych krokach dajac mu moz-
liwos¢ wybrania wersji jezykowej, pozio-
mu bezpieczenstwa systemu, podzielenia
dysku na partycje (takze z mozliwoscig
zmniejszenia partycji NTFS z preinstalo-
wanym systemem MS Windows). Aby
moc uruchomic hibernacje systemu, nale-
Zy pamigtac o stworzeniu partycji wymia-
ny o pojemnosci co najmniej tak duzej,
jak ilos¢ dostepnej pamigci RAM. Na-
stepnie pozostaje wybranie grup pakie-
tow, ktore majg by¢ zainstalowane. W na-
szym tescie wybor padl na $rodowisko
graficzne KDE wraz z aplikacjami biuro-
wymi — czyli to, co z reguly najczgsciej
wykorzystujg uzytkownicy komputerow
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przenos$nych. Sama instalacja pakietow
z kolejnych plyt instalacyjnych zajmuje
od kilku do kilkunastu minut. PdzZniej
pozostaje juz tylko dokonfigurowanie
systemu - zalozenie uzytkownikow, usta-
wienie polaczen sieciowych oraz wstepne
skonfigurowanie sterownikow do poszcze-
golnych usiug oraz sprzetu. Instalator
Mandrake bez probleméw rozpoznat wigk-
$z0$¢ urzadzen w naszym testowym lapto-
pie. Po zakonczeniu calej tej procedury po-
zostaje wyjecie z napedu plyty instalacyj-
nej i przetadowanie systemu.

System jest juz w zasadzie gotowy do pra-
cy — mozna wigc zardwno korzystac z opro-
gramowania typowo biurowego (OpenOffi-
ce.org, KOffice), z dobrodziejstw Internetu
(Konqueror, Mozilla, Kontact) czy tez odpo-
czywa¢ stuchajagc muzyki (XMMS) albo
ogladajac ulubione filmy na DVD (Totem,
MPlayer).

Przyjrzyjmy si¢ teraz mozliwosciom
skonfigurowania komputera tak, aby moc
korzystac z tych wszystkich rozwiazan, kto-



re odrozniajg komputer przenosny od sta-
cjonarnego. Skupimy si¢ na zainstalowaniu
narzedzi umozliwiajacych monitorowanie
stanu natadowania akumulatorow i ufa-
twiajacych oszczedne korzystanie z zawar-
tej w nich energii oraz na taczeniu si¢ z sie-
ciami komputerowymi bez posrednictwa
kabli. W dalszej czesci artykutu przewijac
si¢ bedzie tu i 6wdzie skrot ACPIL czyli Ad-
vanced Configuration and Power Interface.
Jest to specyfikacja, ktora okresla migdzy
innymi sposoby wspoidzialania sprzetu
oraz systemu operacyjnego w zakresie za-
rzadzania energiag w komputerze — poczaw-
szy od sprawdzania stanu zasilania, po-
przez kontrole zuzycia energii, po usypia-
nie systemu w razie potrzeby lub na zada-
nie uzytkownika. Niestety, obstuga tych
rozwiazan nie jest jeszcze w Linuksie ukon-
czona, dlatego tez trzeba by¢ przygotowa-
nym na to, ze nie wszystko uda nam si¢ uru-
chomic¢. Dodatkowe informacje o obstudze
ACPI w jadrze Linuksa mozna znalezé
w artykule o takim wiasnie tytule w marco-
wym numerze Linux Magazine.

Konfiguracja po instalacji

Aby uruchomié¢ ACPI, trzeba bedzie wy-
kona¢ kilka krokéw. Dostarczane w Man-
drake 10.0 jadro 2.6.3, w przypadku testo-
wanego sprzetu nie jest niestety w stanie
odczyta¢ wszystkich potrzebnych infor-
macji o stanie systemu. Sciggamy zatem
z Cookera (rozwojowej galezi dystrybucji)
[3] pakiet z najnowszg stabilng wersja jg-
dra — w chwili pisania tego artykulu jest

Podczas instalacji potrzebnych pakietéw, za-

miast uzywaé czysto tekstowego polecenia
urpmi, mozna skorzystaé takze z graficznego
Centrum Sterowania Mandrake.

to wersja 2.6.7 — 1 instalujemy, korzystajac
z polecenia rpm -ioh kernel-2.6.7.2mdk-1-
Imdk.i586.rpm. W kolejnym kroku musi-
my wyedytowac plik /etc/lilo.conf tak, aby
uaktywni¢ obstuge ACPI w jadrze. Przy
ostatnim wpisie w tym pliku, dotyczacym

dopiero co zainstalowanego jadra, odnajdu-
jemy lini¢ append, a w niej parametr acpt
(jego domyslna wartos¢ kt powoduje tylko
1 wylgcznie wypisanie informacji o ACPI
podczas startu systemu) i ustawiamy jego
warto$¢ na on. Po edycji tego pliku nie moz-
na zapomnie¢ o wydaniu polecenia lilo. Aby
mogly dziata¢ takze programy sterujace
czestotliwoscig procesora, potrzebne bedzie
zaladowanie wraz ze startem system modu-
tu speedstep-centrino — nalezy go wigc wpi-
sa¢ w pliku /etc/modprobe.preload.

Aby wprowadzone zmiany odniosty efekt,
zanim jeszcze przeladujemy system, warto
zainstalowac pakiety acpi, acpid oraz kdeu-
tils-common. Ten pierwszy dostarcza skrypt
tadujacy w trakcie startu systemu potrzebne
moduly, zapewniajace poprzez ACPI wspot-
prace jadra systemu ze sprze¢tem. Z kolei de-
mon acpid odpowiedzialny jest za obstuge
zdarzen napiywajacych do systemu.

Pakiet kdeutils-common dostarcza kilka
programow przydatnych na laptopie, w tym
takze KLaptop - aplikacj¢ monitorujacg
1 sterujaca sprzetem z poziomu srodowiska
graficznego KDE. O tym jednak za chwilg.

Instalacja tych pakietow sprowadza si¢
do uruchomienia polecenia urpmi acpi acpid
kdeutils-common, ktore zainstaluje potrzeb-
ne pakiety wraz z zaleznosciami — uzytkow-
nik musi co najwyzej w odpowiednim mo-
mencie wlozy¢ wlasciwa plyte instalacyjng
do napedu. Warto w tym momencie pamig-
tac, ze jesli podczas instalacji systemu za-
znaczyliSmy poziom bezpieczenstwa jako
wysoki, to zainstalowana ustuga nie bedzie
si¢ uruchamia¢ automatycznie. W takim
przypadku dla acpi oraz acpid nalezy jesz-
cze wydac naste¢pujace polecenia:

chkconfig acpi on
chkconfig acpid on

Po przetadowaniu systemu pod kontrola
jadra 2.6.7 mozliwe bedzie juz odczytywa-
nie stanu komputera przez pliki znajduja-
ce si¢ w katalogu /proc/acpi oraz podkata-
logach ac_adaptor, battery, button,
fan, processor oraz thermal_zone. Po
uruchomieniu KDE w Centrum
Sterowania znajdziemy zakltadke
Sterowanie zasilaniem / Ostrzezenie
o slabych bateriach sterujaca progra-
mem KLaptop. Zaznaczamy opcje
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Konfiguracja obstugi ACPI w KDE 3.2.

Kiedy demon acpid nie jest uruchomiony
(fetc/init.d/acpid ~ stop), poleceniem cat
/proc/acpi/event mozna podgladac zdarzenia
zachodzace w systemie. Jest to szczegolnie
przydatne wtedy, kiedy chcemy sprawdzic,
jak identyfikowane s klawisze funkcyjne
stuzace np. do usypiania czy wylgczania
systemu. Dzigki temu mozna pdzniej skon-
figurowac sobie demona acpid wedle gustu,
tworzac odpowiednie pliki w katalogu
Jetc/acpi/events/. Przykiad takiego pliku
przedstawiony zostanie za chwilg.

Oszczedzanie energii
Podczas pracy na zasilaniu akumulatoro-
wym istotne jest oszczedzanie baterii. Tu
Z pomocg przyj$¢ moze nam wspomniana
wtasnie zaktadka w Centrum Sterowania
- KLaptop potrafi na zgdanie uzytkowni-
ka zwalnia¢ procesor poprzez interfejs
udostepniany przez ACPI. Aby moc sko-
rzystac z tej funkcjonalnosci, nalezy klik-
nac na przycisk ,Ustawienie aplikacji po-
mocniczej”, poda¢ hasto administratora
(spowoduje to ustawienie bitu suid w pra-
wach dostgpu do programu Rlaptop ac-
pi_helper, ktory wydaje odpowiednie polece-
nia ACPI) i w koncu zaznaczy¢ opcje Wigcz
spowalnianie procesora. Nastepnie po klik-
ni¢ciu prawym przyciskiem myszy na ikon-
ke na tacce systemowej mozliwy bedzie wy-
bor stopnia spowolnienia procesora.
Jednakze reczne sterowanie szybkoscia pra-
¢y procesora (w dodatku tylko wtedy, gdy wia-
czone jest srodowisko graficzne) jest umiarko-
wanie wygodne. Dlatego
tez warto zainteresowac
si¢ blizej demonem cpu-
freqd, ktory potrafi robi¢
to automatycznie. Po za-
instalowaniu pakietu o tej
samej nazwie 1 urucho-

Pokaz monitor baterii 1 od tej pory
w KDE bedziemy mieli podglad
biezacego stanu baterii na tacce
systemowej.
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Reczne spowalnianie
procesora nie jest zbyt
wygodne. Lepiej uzyé¢
cpufreqd.

mieniu ustugi (/etc/in-
it.d/cpufreqd start), demon
ten bedzie co pewien czas
sprawdzal stan systemu
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czanie komputera do sta-
nu zatrzymania dziala
calkiem sprawnie. Sys-
tem mozna zahibernowac
na kilka sposobow — wy-
bierajac polecenie Hiber-
nate z menu KLaptop, al-
bo tez uruchamiajgc jako
root polecenie pmsuspen-
d2 (pakiet suspend-
-scripts). W pliku konfi-
guracyjnym /etc/syscon-
fig/suspend  znajdziemy

Procesor nie musi caty czas pracowa¢ z petnq mocq.

(rodzaj zasilania, obcigzenie, uruchomione
aplikacje) 1 na tej podstawie wybieral jeden
z 4 predefiniowanych profili (od minimalnej
mocy, ze wskazaniem na oszczednos¢ energii,
do 100% mozliwosci procesora). Konfiguracje
tego demona mozna znalez¢ w pliku /etc/cpu-
freqd.conf.

Za sterowanie taktowaniem procesora
odpowiedzialny jest wspominany juz mo-
dut speedstep-centrino — w trakcie pracy
mozna obserwowac efekty jego dziafania,
podgladajac zawartos¢ pliku /proc/cpuinfo.

Usypianie systemu

Kazdy, kto przyjrzy si¢ wspominanej juz
zakladce dotyczacej KLaptopa w Cen-
trum Sterowania KDE, czy tez plikom
konfiguracyjnym demona acpid, zauwazy
mozliwos¢ przetaczania systemu w stan
oczekiwania, uspienia oraz zatrzymania
(hibernacji). Pierwsze dwa z tych trybow
stuza zatrzymaniu pracy procesora (z
ewentualnym wylgczeniem jego zasilania
po zapisaniu jego stanu w pamigci RAM).
Pamigc jest podtrzymywana do momentu
ponownego uruchomienia procesora, kiedy
to przywracana jest zwykla praca systemu.
Trzeci z tych trybow to hibernacja, kiedy
procesy pracujace w systemie s zatrzymy-
wane, a zawartos¢ pamieci RAM zapisywa-
na jest na dysk.

Oczywiscie, jesli udatoby si¢ nam urucho-
mi¢ obstuge usypiania systemu na Kktorys
z powyzszych sposobdow, mozliwe byloby
takze przyporzadkowanie odpowiednich ak-
¢ji roznym zdarzeniom, takim jak zamknig-
cie klapy z monitorem czy tez krytyczny po-
ziom zasilania akumulatorowego — aby nie
narazac uzytkownika na utrate danych pod-
czas naglego wytaczenia si¢ komputera.

Mimo problemow, jakie wystapily podczas
testowania sprzgtu z wezesniejszymi wersja-
mi jadra, okazuje si¢, ze w wersji 2.6.7 przela-

dodatkowe opcje dla tego

polecenia (W przypadku
problemow moze by¢ bowiem konieczne za-
trzymanie niektorych ustug w systemie przed
przejsciem w stan hibernacji).

Nieco gorzej sprawa ma si¢ z przechodze-
niem w stan uspienia — systemu nie daje si¢
obudzi¢ tak, zeby mozna go bylo pdZniej
uzywac. Problemy z uruchomieniem grafiki
sg znane 1 opisane w dokumentacji jadra,
w chwili obecnej tryb ten jest dostepny tylko
w niektorych konfiguracjach sprzetowych —
testowany laptop do nich niestety nie nalezy.

W razie problemow podczas testowania
usypiania systemu moze si¢ zdarzy¢, ze ja-
dro nie bedzie mogto wystartowac z powo-
du $mieci pozostatych na partycji wymiany.
Nalezy wtedy uruchomic system, dodajac
do linii polecen LILO parametr noresume,
a nastepnie jako root zainicjowaé partycje
wymiany poleceniem mkswap [urzqdzenie]
oraz jg wiaczy¢: swapon -a.

Hibernacje mozna przyporzadkowac na-
cisnigciu kombinacji klawiszy Fn-F4 za po-
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Wiqczenie reakcji na krytyczny stan zasilania
systemu przydato sie podczas pisania tego ar-
tykutu: system grzecznie sie zahibernowat,
aby nie dopusci¢ do nagtego wylqczenia, gdy
zaczeto brakowaé energii w akumulatorach.
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mocg demona acpid. W pliku /etc/ac-
pi/events/sleep zapisujemy:

event=button/sleep SLPB
action=/usr/shin/pmsuspend2

1 restartujemy acpid: /etc/init.d/acpid relo-
ad. Jest to takze w przypadku laptopa LG
jedyny klawisz funkcyjny, jaki mozna ob-
stuzy¢ pod Linuksem. Istnieje jeszcze
mozliwos¢ skonfigurowania reakcji na za-
mKknigcie klapy z monitorem, ale niestety
nic poza tym.

tgcznosé bezprzewodowa
Istotng cechg komputerow przenosnych,
opartych na technologii Intel Centrino -
takich jak opisywany tutaj laptop LG -
jest, oprocz zaawansowanych mozliwosci
sterowania poborem mocy, mozliwos¢ ko-
munikacji bezprzewodowej w standardzie
802.11b/g. W istocie LS-50 wyposazony
jest w karte¢ Intel PRO/Wireless 2200.
Niestety, w chwili obecnej nie s3 jeszcze
dostepne linuksowe sterowniki dla tego
urzadzenia. Warto odnotowac fakt, iz In-
tel zainicjowal niedawno dwa projekty
Open Source [7], ktore maja na celu przy-
gotowanie odpowiednich sterownikow dla
Linuksa. Obecnie czgsciowo gotowy jest
juz modul dla karty 2100, a podobnego
sterownika dla karty 2200 — przynajmniej
W wersji testowej — mozna si¢ spodziewac
w ciggu najblizszych tygodni.

Tymczasem mozna skorzystac ze sterow-
nikéw przeznaczonych dla MS Windows.
Jakkolwiek nie brzmiatoby to absurdalnie,
to jednak jest to mozliwe dzigki projektowi
ndiswrapper. Jest to modut jadra, ktory im-
plementuje niektore funkcje NDIS (API
urzadzen sieciowych pod Windows), umoz-
liwiajac w ten sposob uzywanie binarnych
sterownikow z tego systemu.

Zaczynamy od instalacji pakietu wireles-
s-tools, zawierajacego narzedzia konfigura-
cyjne dla urzadzen sieci bezprzewodowych:
urpmi wireless-tools. Kolejnym krokiem be-
dzie skompilowanie ndiswrappera. Stosow-
ny pakiet znajduje si¢ co prawda na plycie
instalacyjnej Mandrake, ale w tym wypad-
ku konieczne bedzie skorzystanie z najnow-
szej wersji sterownika [8]. Do jego kompi-
lacji konieczne bedzie jeszcze zainstalowa-
nie zrodet jadra oraz kompilatora. Nalezy
zatem z Cookera Sciagna¢ pakiet kernel-s-
ource-stripped (w wersji zgodnej z aktual-
nie wykorzystywanym jadrem) i zainstalo-
wac go wraz z kompilatorem gcc (w wersji



3.4, jako ze moduty jadra muszg by¢ kom-
pilowane t3 samg wersjg gcc, co samo jadro
pobrane z Cookera). Instalacja programu
jest prostsza niz zwykle:

tar zxvf ndiswrapper-0.8.tar.gz
cd ndiswrapper-0.8
make install CC=gcc-3.4.0

Nastepnie nalezy znalez¢ binarny sterow-
nik karty bezprzewodowej. Na stronach
producenta prozno szuka¢ sterownikow
dla testowanego modelu LS-50, ale mozna
je znalez¢ na partycji Windows (o ile oczy-
wiscie zdecydowalismy si¢ ja zachowac
podczas instalacji Mandrake) w katalogu
/mnt/windows/ProgramFiles/Intel/Wire-
less/Drivers/W22mPCI (na stronach inter-
netowych [8] w sekeji Supported chipsets
znajdujg si¢ odnosniki do sterownikow
urzadzen innych producentow).

Do instalacji sterownika uzywa si¢ pole-
cenia ndiswrapper -1 [plik-inf], ktoremu jako
parametr podajemy nazwe pliku INF, znaj-
dujacego si¢ w tym katalogu, a ktory nor-
malnie wykorzystywany jest przez Instala-
tora Windows. Nast¢pnie poleceniem ndi-
swrapper -1 mozna skontrolowac, czy ste-
rownik zostal zainstalowany prawidtowo.

Aby skojarzy¢ modut jadra z interfejsem
sieciowym, w pliku /etc/modprobe.conf ko-
nieczne bedzie jeszcze dopisanie linijki:

alias wlan0 ndiswrapper

Pozostaje juz tylko zatadowa¢ modut do
pamigci (modprobe ndiswrapper) — komuni-
katy diagnostyczne mozna znalezé
w /var/log/messages. Polecenie iwconfig po-
winno wskaza¢ informacje o interfejsie
wlan0. Ostatnim etapem jest skonfiguro-
wanie w pliku /etc/sysconfig/network-
-scripts/ifcfg-wlan0 wiasciwosci polaczenia,
w szczegOlnosci trybu (WIRELESS MO-
DE, np. Managed lub Ad-Hoc), identyfika-
tora sieci lub domeny (WIRELESS ES-
SID, WIRELESS NWID) i klucza szyfro-
wania (WIRELESS ENC KEY). Dla po-

Procesor: Pentium M 1,6 GHz (Centrino)
Pamieé¢: 512 MB DDR266/333

Ekran: 15' XGA

Karta graficzna: Intel Extreme 64 MB
Dysk twardy: 60 GB

taczenia w publicznie dostepnych hot-sp-
otach plik konfiguracyjny moze jednak
by¢ caikiem prosty:

DEVICE=wlan0
BOOTPROTO=dhcp
ONBOOT=no

Jak wida¢, konfiguracja wtasciwosci poia-
czenia ma by¢ dokonywana przy domysl-
nych ustawieniach urzadzenia bezprzewo-
dowego za pomocg DHCP, a sam interfejs
ma by¢ podnoszony na zgdane. Pofgczenie
takie inicjujemy poleceniem ifup wlan.

Na zakonczenie...

Podczas instalacji Linuksa na laptopie
trzeba by¢ przygotowanym na to, ze niekto-
rych jego mozliwosci nie bedziemy w sta-
nie wykorzysta¢ w petni. Nie nalezy si¢ jed-
nak zraza¢ — obstuga ACPI czy tez sieci
bezprzewodowych rozwija si¢ bardzo dyna-
micznie 1 z kazda nowa wersja jagdra mozna
si¢ spodziewa¢ rozwigzania niektorych
probleméw - tak jak to bylo w przypadku
naszych testow. Zawsze warto przejrzec
strony internetowe, takie jak TuxMobil,
Linux-Laptop [5] czy ACPI4Linux [6],
ktore sa prawdziwg kopalnig wiedzy na te-
mat uruchamiania Linuksa na komputerach
przenosnych. Tak czy inaczej, Linux 1 jego
dystrybucje sg coraz lepiej przygotowane do
pracy na tego typu urzadzeniach.

[1] Mandrake Linux:
http://www.mandrakelinux.com,
http://ftp.ps.pl/mirrors/
Mandrakelinux/official/10.0/

[2] Pakiety dodatkowe (contrib):
http://ftp.ps.pl/mirrors/
Mandrakelinux/official/10.0/contrib/

[3] Mandrake Cooker:
http://ftp.ps.pl/mirrors/
Mandrakelinux/devel/cooker/

[4] LG Electronics: http://www.lge.pl

[5] Linux na laptopie:
http://www.tuxmobil.org,
http://www.linux-laptop.net

[6] ACPI4Linux:
http://acpi.sourceforge.net/

[7] Sterowniki Intel PRO/Wireless:
http://ipw2100.sourceforge.net,
http://ipw2200.sourceforge.net

[9] ndiswrapper:
http://ndiswrapper.sourceforge.net
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