Tworzenie wtasnych skréconych URL-i w stylu tinyurl.com

Skompresowane linki

Dtugie URL-e sq czesto przyczynqg
ktopotdw, szczegodlnie przy umiesz-
czaniu w tekstach artykutéw, jak
réwniez w poczcie elektronicznej,
gdzie dtugos¢ linii jest czesto ogra-
niczana przez maksymalny rozmiar
linii 78 znakdw.

MICHAEL SCHILLI

iedy czytatem Cryptogram, miesi¢cz-
ny periodyk supergwiazdy bezpie-
zenstwa, Bruce'a Schneier'a [2], za-
uwazylem, ze typowo dtugie URL-e do roz-
nych odniesien byly zaskakujgco krotkie.
Wszystkie wskazywaly na hetp://tinyurl.com
1 konczyly si¢ krotkim i zagadkowym ciagiem.
Interesujace, jak on to zrobit? Osrodki, takie
jak tinyurl.com lub makeashorterlink.com ofe-
ruja darmowa ustuge, ktora przechowuje diu-
gie URL-e 1 przypisuje im skroty — kombina-
cje cyfr i liter. Kiedy przegladarka przysyta za-
danie pobrania strony o danym skrocie, Tiny-
url przekierowuje ja do docelowego URL.
Przywiodfo mnie to do zarejestrowania
htep://tinyurl.com/28uo8 dla potrzeb linkéw do
niniejszego artykutu (zob. Info na koncu tek-
stu). Listing 1 (u — Save as Save Can) pokazuje
jak imitowac ustugi serwisu tinyurl.com.

Caly problem jest calkiem fatwy do zaim-
plementowania w Perlu. Trwaly hash przecho-
wuje unikalne skroty jako klucze 1 zarejestro-
wane URL-¢ jako wartosci. Skroty wyrazane sa
jako kolejne liczby, w odroznieniu jednak od
zapisu dziesigtkowego uzywany jest zestaw
malych liter i cyfr, co prowadzi nas do systemu
trzydziestoszostkowego (26 znakow 1 10 cyfr).
Dzigki temu liczby o wielkosci miliona i wigk-
sze moga by¢ reprezentowane za pomocg zale-
dwie 4 znakow. Na przykiad 4c92 reprezentuje
liczbe dziesiatkowa 1000000 w systemie o pod-
stawie 36. Czterocyfrowe liczby w tym syste-
mie mogg stuzy¢ do przechowywania 1679616
roznych wartosci — co powinno by¢ dla nas
w pelni wystarczajace.

Utwardzanie skryptu

Oczywiscie skrypt, ktory cheesz opublikowac

w Internecie, nie moze pasc ofiara pierwszego

wrogiego hakera, jaki sie tylko pojawi. Wpro-

wadzmy wigc kilka rygorow bezpieczenstwa:
zezwolmy na rejestrowanie 200 URL-i z jedne-
go adresu IP na dzien - to powinno uchroni¢
nas przed dziataniami kazdego ztoczyncy pro-
bujacego zapelni¢ nasz twardy dysk bezsen-
sownymi URL-ami. Wieksi dostawcy ustug in-
ternetowych, tacy jak np. AOL, uzywaja tego
samego adresu IP do obstugi duzej liczby

Kklientow w tym samym czasie. Jednakze w tym

przypadku warto$¢ 200 URL-i takze powinna

by¢ satysfakcjonujaca.

B Maksymalny rozmiar pliku bazy danych
nie powinien przekroczy¢ okreslonej, kon-
figurowalnej wartosci (np. 10 MB). Kiedy
ten prog zostatby osiagniety, skrypt nie po-
winien przyjmowac do zapisu zadnych no-
wych URL-i, ale nadal powinien umozli-
wia¢ wyszukiwanie uprzednio zdefiniowa-
nych URL-1.

B URL nie moze przekroczy¢ dtugosci 256
znakow. Wszystkie diuzsze URL-e powin-
ny by¢ przez skrypt odrzucane.

W Wszystkie zdarzenia powinny byc¢ rejestro-
wane przez skrypt w rotacyjnym pliku
dziennika o konfigurowalnym maksymal-
nym rozmiarze.

Funkcjonalnosci CGI skryptu realizowane be-

da za pomocg modutu CGI Lincolna Stein'a

1 odgalezienia tegoz modutu CGI::Carp z uak-

tywnionym tagiem fatalsToBrowser, w celu

przechwytywania wszystkich wyjatkow 1 wy-
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swietlania ich w przegladarce dla utatwienia
debugowania. Oczywiscie pdzniej, po wdroze-
niu skryptu do systemu produkcyjnego, nale-
zatoby go wykomentowac.

Jesli skrypt nie znajdzie url wsrod zgroma-
dzonych do tej pory, wyswietli w przegladarce
formularz do wprowadzenia URL-a. Kliknie-
cie na przycisk Submit spowoduje ponowne
wyslanie URL-a wprowadzonego przez uzyt-
kownika do skryptu jako parametr url. Skrypt
nastepnie generuje krotki URL i skladuje ma-
powanie pomiedzy skrocong formg i petnym
URL w swojej mini bazie danych, jesli nie byto
takiego zapisu dotychczas. Skrocony URL mo-
ze wygladac nastepujaco:

http://server.com/cgi/u/xxxx

Unikalny ID xxxx URL-a doklejany na kon-
cu jest wysytany do skryptu u, gdzie Srodowi-
sko CGI dostarcza go do zmiennej
SENV{PATH INFO}. Jesli skrypt otrzyma ta-
kie zadanie, wydobedzie odpowiedni, peiny
URL z bazy danych i zwrdci go za pomocg
funkeji redirect(), przekierowujac w ten sposob
przegladarke do wiasciwej strony.

Logi rotacyjne

Obstuga logowania zostala zrealizowana z wy-
korzystaniem tandemu modutow Log::Lo-
gdperl qu(:easy) 1 FileRotate z kolekcji Log::Di-
spatch. Dla zwigkszenia wygody zdefiniowano
makra DEBUG(), INFO() i LOGDIE().si-
2e=1000000 ustawia maksymalny rozmiar pli-
ku na 1 MB. max=1 wskazuje, ze appender
z modutu FileRotate ma przelaczaé caly plik
logu o nazwie shrink.log do pliku shrink.log.1,
kiedy shrink.log przekroczy granice progu
1 MB. Dodatkowe kopie nie bedg tworzone,
dzigki czemu catkowita przestrzen dyskowa,
poswiecona plikom logowym, jest nie wigksza
niz 2 MB.

Trwaty hash % URLS, dowigzany do pliku
/tmp/shrink.dat za pomoca funkcji tie(), nie
przechowuje w u pojedynczego odwzorowania
klucz-wartos¢, ale potrojne. Dlatego tez dla
kazdego z kluczy potrzebne sg prefiksy:

W by shrink/: skrot do URL-a
W by wrl/: URL do skrotu
W next/: nastepny skrot do przydzielenia
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Rysunek 1. Kompresor oczekuje nowego URL-q, sktaduje URL

w bazie danych i generuje skrét.

Istnieje kilka okolicznosci, w ktorych skrypt
powinien po prostu si¢ zatrzymac — odwigzac
trwaly hash 1 wyjs¢ z programu. Rozwigzanie
tego za pomoca exit bytoby nieeleganckie, jak
rowniez mogloby powodowa¢ problemy w Sro-
dowisku takim jak mod perl. Z kolei return()
dziata tylko wowczas, gdy perl wykonuje pod-
program. Ostatecznie zdecydowatem si¢ zasto-
sowac stare dobre goto, ktorego Prawdziwi Pro-
grami$ci w odrdznieniu od Zjadaczy Tarty
(zob. [3]) nie obawiaja si¢ uzy¢. To dlatego
skrypt wykorzystuje goto, skaczac do etykiety
END, ktora jest zdefiniowana dalej.

Cache pliku ze zdefiniowang data wygasnie-
cia pomaga ograniczy¢ liczbe URL-i, ktore
uzytkownik moze sktadowac dla danego adre-
su IP w ciagu jednego dnia. Pomystowy modut
Cache::Cache dostarcza prostego interfejsu wy-
korzystujacego funkcje: set() do wprowadzania
nowych zapisow i get do ich wydobywania.

Klasa Cache::FileCache, wchodzaca w skiad
modulu, realizuje to za pomoca drzewa pli-
kow na dysku.

Krétka pamieé

Dla kazdego zadania skrypt inkrementuje
licznik zwigzany z danym adresem IP. Kiedy
osiggnie on maksymalng skonfigurowana war-
to$¢ (200), odmawia obstugi zadan sktadowa-
nia nowych URL-i dla tego adresu. IP.Ca-
che::FileCache zapomina o danym adresie IP
po dniu nieaktywnosci, resetujac zwiazany
z nim licznik do zera. Jednakze przyjety algo-
rytm nie jest idealny: co gorsza moze zabloko-
wac dany IP na caly dzien, jesli liczba zgloszo-
nych zadan przekroczy ustalony limit.

W celu dostarczenia adresu IP klienta wy-
korzystywana jest zmienna $ENV{REMO-
TE ADDR} srodowiska CGI serwera WWW.
Uruchomiony z linii polecen skrypt nie otrzy-
muje jednakze zadnych wartosci dla
SENV{REMOTE ADDR}. Wiasnie dla obstu-
gi takich przypadkow wystepuje proste pod-
stawienie faficucha NO_IPw linii 148.

Opcja default_expires_in konstruktora Ca-

nych zapisow po kazdym wy-
wolaniu get() 1 oczyszczany
z nich. Chroni to przed nad-
miernym opuchnieciem cache'a ze strony ak-
ceptowalnych adresow IP.

Wszechswiat

systemu 36-kowego

Funkcja base36(), zdefiniowana w linii 123
1 nastepnych, konwertuje liczby dziesiatkowe
do ich odpowiednikow w systemie 36-kowym.
Jak to dziafa? Liczba w systemie dziesigtko-
wym ma nastepujacg konstrukeje:

a*l + b*10 + c*10*10 + ..

gdzie a, b, ¢ odpowiada cyfrom liczby w od-
wrotnej kolejnosci znaczenia. 156 zatem zapi-
sujemy:

6*1 + 5*10 + 1*10*10

Analogicznie liczby w systemie 36-kowym ma-
ja postac:

a*l + b*36 + b*36*36 + ..

Algorytm konwertujacy liczbe dziesietng d
do liczby systemu 36-kowego jest nastepujacy:
wyznacz reszte z dzielenia d/36 (to jest d mo-
dulo 36 lub d % 36). Wynikiem tego dzialania
jest ostatnia cyfra liczby w zapisie 36-kowym.
Nastepnie wez czes¢ catkowita z poprzedniego
dzialania 1 znow podziel przez 36. Otrzymang
reszte zapisz do nastepnej cyfry (od prawej
strony do lewej).Poprzednie instrukcje powta-
rzaj do chwili, gdy czes¢ calkowita z dzielenia
wyniesie 0.

Funkcja base36() definiuje najpierw
wszystkie dopuszczalne znaki (tj. cyfry od
0 do 9 1 mate litery od a do z) w tablicy
@chars. Jej rozmiar jest wyznaczany w naste-
pujacy sposob:

my $b = @chars;

Wynik 36 dla @chars w kontekscie skalarnym
nie stanowi zaskoczenia.

Nastepnie petla for wylicza modulo $num
% $b dla kazdej iteracji, zwracajac (od-pr-
awej-do-lewej) kolejne cyfry liczby w zapisie
36-kowym. Instrukcja $num /= $b w kazdym
przebiegu petli for wykonuje dzielenie $num
przez $b z pominieciem sktadowej utamko-
wej — wymuszone dyrektywa use integer w li-
nii 127. Wyrazenie

$result .= $chars[$num % $b];
wydobywa odpowiedni znak z zestawu znakow
systemu 36-kowego 1 dodaje go do konca fan-
cucha $result - liczby lub raczej sekwencje
znakow dla systemu docelowego, w odwrotne]
kolejnosci. Korygowane jest to za pomocg wy-
razenia:

return scalar reverse $result;

ktdre odwraca kolejnos¢ znakow fancucha $re-
sult. Niezbedne jest wymuszenie kontekstu
skalarnego, jako ze reverse mogtoby odwrocic
po prostu kolejnos¢ listy skalarow przekazy-
wanych do niego w kontekscie listy, pozosta-
wiajac kazdy z nich bez zmian.

Instalacja

Skrypt wymaga modutow: Log::Log4perl,
Log::dispatch::FileRotate 1 Cache:FileCache,
ktore sg dostepne do pobrania z serwisu
CPAN. Sciezki do pliku logu (linia 21) i pli-
ku bazy danych (linia 12) powinny by¢ za-
adaptowane, tak by odpowiadaty konfigura-
cji twojego lokalnego s$rodowiska. Sam
skrypt powinien by¢ umieszczony w katalogu
cgi-bin serwera WWW. Jesli chcesz, mozesz
uruchomic¢ skrypt z linii polecen (zwrdo¢ uwa-
ge na prawa do wykonania i zapisu dla kata-
logu danych), ale skrypt powinien generalnie
pracowa¢ w srodowisku webowym - tu jed-
nak nalezy uwaza¢ na ID uzytkownika (za-
zwyczaj jest to nobody). Dalej wiec, badz de-
monem i skracaj te URL-e! [

[1] Listingi do artykutu:
ftp:/Iwww.linux-magazin.de/publlistings/
magazin/2004/02/Perl
lub http://perimeister.com/cgilu/2

[2] Cryptogram: http://www.counterpane.com/
crypto-gram.htm/
lub http://perlmeister.com/cgilu/3

[3] Real programmers vs. quiche-eaters,
http:/www-users.cs.york.ac.uk/~susan/
joke/quiche.htm
lub http://perlmeister.com/cgilu/b
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PROGRAMOWANIE

Listing 1. u -- Save as Save Can

001 #!/usr/bin/perl 056 } 116 submit(), end form();
002 ############1###H RS RS A#HHAS 057 117
003 # Mike Schilli, 2003 058 print header(); 118 END:
004 # (m@perlmeister.com) 059 119
005 #############HHHHFHHHAHFAEHHH 060 if(my $url = param('url')) { 120 untie %URLS;
006 use warnings; 061 121
007 use strict; 062 if(length $url > 122 ######t###1####HRFHH AR
008 use Log::Logdperl gw(:easy); 063 $MAX URL LEN) { 123 sub base36 {
009 use Cache::FileCache; 064 print 'URL too Tong.\n'; 124 #########HHREFHRRAFHRAFHRAAHE
010 065 goto END; 125 my ($num) = @ ;
011 my $DB FILE = 066 } 126
012 ,/tmp/shrinky.dat"; 067 127 use integer;
013 my $DB MAX SIZE = 10 000 000; 068 my $surl; 128
014 my $MAX URL LEN = 256; 069 129 my @chars = ('0'..'9"',
015 my $REQS PER IP = 200; 070 # Does it already exist? 130 'a'..'z");
016 071 if(exists 131 my $result = '';
017 Log::Logdperl->init(\ <EOT); 072 $URLS{'by url/$url'}) { 132
018 Tog4perl.logger = DEBUG, Rot 073 DEBUG '$url exists'; 133 for(my $b=@chars; $num;
019 Tog4perl.appender.Rot=\\ 074 $surl = 134 $num/=$b) {
020 Log::Dispatch::FileRotate 075 $URLS{'by url/$url'}; 135 $result .=
021 Tlog4perl.appender.Rot.filena- 076 136 $chars[$num % $b];
me=/tmp/shrink.1og 077 } else { 137 }
022 Tog4perl.appender.Rot.lay- 078 if(-s $DB FILE > 138
out=PatternLayout 079 $DB MAX SIZE) { 139 return scalar
023 Tog4perl.appender.Rot.lay- 080 DEBUG 'DB File full ' . 140 reverse $result;
out.ConversionPattern=%d %m%n 081 (-s $DB FILE) . 141 }
024 Tog4perl.appender.Rot.mo- 082 ' > $DB FILE'; 142
de=append 083 print 'We're full.\n'; 143 ######### 1 REFREF A A AR
025 Tog4perl.appender.Rot.si- 084 goto END; 144 sub rate Tlimit {
ze=1000000 085 } 145 ############HFRAAAARA AR AR
026 Tog4perl.appender.Rot.max=1 086 146 my ($ip) = @ ;
027 EOT 087 if(rate Timit( 147
028 088 $ENV{REMOTE ADDR})) { 148 $ip = 'NO IP'
029 use CGI qw(:all); 089 print 'To many URLs ' . 149 unless defined $ip;
030 use CGI::Carp 090 'from this IP.'; 150
031 qw(fatalsToBrowser); 091 goto END; 151 INFO 'Request from IP $ip';
032 use DB File; 092 } 152
033 093 153 my $cache =
034 tie my %URLS, 'DB File', 094 # Register new URL 154 Cache::FileCache->new({
035 $DB FILE, O RDWR|O CREAT, 095 my $n = base36( 155 default expires in =>
036 0755 or LOGDIE ,tie: $!"; 096 $URLS{'next/'}++); 156 3600*24,
037 097 INFO '$url: New: $n'; 157 auto purge on get =>
038 # First time init 098 $surl = url() . '/$n'; 158 1,
039 $URLS{'next/'} ||= 1; 099 $URLS{'by shrink/$n'} = 159 }
040 100 $url; 160 );
041 my $redir = ''; 101 $URLS{'by url/$url'} = 161
042 102 $surl; 162 my $count =
043 if(exists $ENV{PATH INFO}) { 103 } 163 $cache->get ($ip);
044 # Redirect requested 104 164
045 my $num = substr( 105 print a({href => §$surl}, 165 if(defined $count and
046 $ENV{PATH INFO}, 1); 106 $surl); 166 $count >= $REQS PER IP) {
047 $redir = 107 } 167 INFO 'Rate-Timit: §$ip';
048 $URLS{'by shrink/$num'} if 108 168 return 1;
049 exists 109 # Accept user input 169 }
050 $URLS{'by shrink/$num'}; 110 print h1('Add a URL'), 170
051 } 111 start form(), 171 $cache->set($ip, ++$count);
052 112 textfield( 172
053 if($redir) { 113 -size => 60, 173 return 0;
054 print redirect($redir); 114 -name => 'url', 174 }
055 goto END; 115 -default => 'http://'),
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